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L. SACHVORTRAG:

Im Dezember 2023 kam es in Garching zu Uberflutungen infolge erhohter
Grundwasserstande. Zur Analyse der Ursachen sowie zur Bewertung und Entwicklung
mdoglicher Reaktionsstrategien hat die Stadt Garching das Forschungsprojekt URGRUND
unter der Leitung von Prof. Dr. Gabriele Chiogna beauftragt. Das Projekt konnte im
September 2025 erfolgreich abgeschlossen werden und lieferte laut Prof. Dr. Gabriele
Chiogna folgende zentrale Erkenntnisse:

,Die Ergebnisse zeigen, dass das Hochwasserereignis im Dezember 2023 nicht nur durch
auBergewbhnlich hohe Spitzenwasserstédnde gekennzeichnet war, sondern auch durch den
ungewohnlich langen Zeitraum der hohen Grundwassersténde. Die langanhaltende Dauer,
die durch Schneeschmelze und Starkregen verstédrkt wurde, erklért die drastischeren
Auswirkungen im Vergleich zu friiheren Ereignissen mit &hnlich hohem Grundwasserniveau.
Zusétzlich flhrte eine Blockade des Miuihlbachs lokal zu erhéhten Grundwasserstdnden im
sudlichen Bereich der Umgehungsstral3e in der Ndhe des Mtuihlbachs. Gleichzeitig zeigte die
Untersuchung eine ausgeprégte rdumliche Variabilitdt der Eigenschaften des Aquifers.
Dadurch kann der Grundwasserstand nicht durch einen einzelnen Messpunkt reprédsentiert
werden, da die Reaktion des Aquifers stark variiert.

Durch modellgestitzte Sensitivitdtsanalysen wurden die hydraulische Leitféhigkeit und - in
geringerem Mal3e - die Wechselwirkungen des Aquifers mit Isar und Mdihlbach als die
entscheidenden SteuergréBen fir die Entstehung von Grundwasseriberflutungen
identifiziert. AuBerdem zeigten die Unsicherheitsanalysen auf, dass Parameterbereichen
statt fester Einzelwerte berlicksichtigt werden sollten. Auf dieser Grundlage wurden
probabilistische Hochwasserrisikokarten erstellt, die eine gute Ubereinstimmung mit den
tatséchlich im Jahr 2023 Uuberfluteten Gebieten aufwiesen. Diese Karten sind ein
wirkungsvolles Instrument fir Planung und Risikokommunikation, da sie sowohl die
voraussichtlichen Uberflutungsflachen als auch die damit verbundenen Wahrscheinlichkeiten
darstellen.

Technische MalRhahmen wie Brunnen oder Entwésserungssysteme kénnen den
Grundwasserstand theoretisch senken, erwiesen sich flir Garching jedoch aufgrund ihres
Umfangs, der Kosten, moglicher Nebenwirkungen und rechtlicher Rahmenbedingungen als
nicht praktikabel. Der effektivste Weg liegt daher in der Aufrechterhaltung eines dichten
Messnetzes, dem weiteren Ausbau des Frihwarnsystems sowie der Nutzung
probabilistischer Karten zur Steuerung von Vorsorge- und Kommunikationsmal3hahmen. Auf
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diese Weise hat das Projekt nicht nur das Verstdndnis von Grundwassertiberflutungen in
Garching vertieft, sondern auch eine solide Grundlage fir eine praxisnahe und fundierte
lokale Risikosteuerung geschaffen.”

In einem Folgeprojekt GrARBeKo, welches von der deutschen Bundesstiftung Umwelt
gefordert  wird, mochte Prof. Dr. Gabriele Chiogna das Risiko von
Grundwassertberschwemmungen durch die Einbindung der Bevoélkerung bewerten.
Ausgehend von den Ergebnissen des URGRUND-Projekt gibt es sechs zentrale
Forschungsziele:

¢ Identifikation relevanter Messungen, die die Unsicherheit in der Risikobewertung
verringern kénnen.

¢ Durchfiihrung gezielter Messungen zur Verbesserung der Risikobewertung

e Erprobung innovativer Geréte zur Datenerfassung des Grundwasserstands in
Geb&uden

¢ Einbindung der Biirger bei der Sammlung zusatzlicher Daten und Kommunikation der
Ergebnisse der Risikobewertung

e Erprobung und Anwendung der Methodik durch eine Pilotanwendung (Garching)

¢ Entwicklung einer allgemeinen Richtlinie fir die Anwendung der vorgeschlagenen
Methodik

Um den Garchinger Birgerinnen und Birgern die Ergebnisse von URGRUND und einen
Ausblick auf das Folgeprojekt GrARBeKo zu geben, wird am 22.10.2025 um 19 Uhr eine
Informationsveranstaltung im Blrgerhaus stattfinden.

Damit kinftig frihzeitig auf erhdhte Grundwasserstande reagiert werden kann und die
BlUrgerinnen und Bulrger bestmoglich informiert werden, sollte aufbauen auf den
gewonnenen Erkenntnissen aus Sicht der Verwaltung die Weiterentwicklung des
Frihwarnsystems gepruft werden.

1. BESCHLUSSVORSCHLAG:

Die Verwaltung wird beauftragt, die Weiterentwicklung und Implementierung des
Frihwarnsystems zu priifen.

Anlage/n:
1 - Garching_Prasentation

2 - REPORT_URGRUND - deutsch
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Minderung des Risikos von Uberschwemmungen durch Grundwasser

im Bereich Garching




1. Motivation EAU

Grundwasseruberschwemmung

Uberflutete Hauser in Garching (12.12.2023)

2.2.202% 2.2.202%
Grundwasser Garching im Nov/ Dez 2023 Grundwasser Garching im Nov/ Dez 2023
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Grundwasseriiberschwemmungen konnen
erhebliche wirtschaftliche, soziale und
infrastrukturelle Schaden verursachen.
Risikominderung:

* Frihwarnsystem

» Technische Malinahmen

* Einbindung der Bevolkerung

Uberschwemmungsereignis in Garching im
Dezember 2023
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Dr. Wolfgang Ochs, 02.2024
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2. URGRUND-Projekt EAU

Forschungsziele

Ursachen von Grundwasseruberschwemmungen in Garching
identifizieren

Grundwassermodell implementieren

Probabilistische Risikokarten erarbeiten

Fruhwarnsystem entwickeln

Verschiedene technische Maldnahmen zur Reduzierung des
Risikos von Grundwasseruberschwemmungen untersuchen
(z.B., Installation von Brunnen, Entwasserungssystemen)
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3. Grundwasserbeobachtungen
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4. Ursachen von Grundwasseruberschwemmungen
Extremereignis: Niederschlag und Schneeschmelze
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Niederschlag und Schneeschmelze
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01/11/23

01/12/23
Datum (TT/MM/JJ)

—— Niederschlag
——~= Niederschlag und Schneeschmelze

=

Inhaltsverzeichnis
Verbergen

(Anfang)
Meteorologie
Folgen
Weblinks

01/01/24

Einzelnachweise

\f " C: IKIPEDIA_ ‘ Q_ Wikipedia durchsuchen ‘ Suchen ‘
- Die freie Enzyklopédie

Jetzt spender

Wintereinbruch in Stiddeutschland Dezember 2023 3 Sprachen hinzufiigen

Artikel  Diskussion Lesen Bearbeiten

Quelltext bearbeiten ~ Versionsgeschichte Werkzeuge v

Am 1. und 2. Dezember 2023 ereignete sich in Studdeutschland und Osterreich ein Wintereinbruch mit starkem Schneefall, der

insbesondere im Groftraum Miinchen mit knapp 50 cm Neuschnee zu erheblichen Schéden und zu einem kurzzeitig vollstandigen

Zusammenbruch des éffentlichen Nah- und Fernverkehrs fiihrte.

Meteorologie [ Bearbeiten | Quelltext bearbeiten ]

— Hauptartikel: Vb-Wetterlage

Der Schneefall wurde verursacht durch ein Mittelmeertief (Vb-Wetterlage),
dessen feuchte Luftmassen im Alpenraum auf Kaltluft aus dem Norden trafen
und so zu starkem Stauniederschlag in Form von Schnee fiihrten. Ein
ungewdhnlicher Aspekt dieses Wintereinbruchs war, dass in den Nordalpen
nicht mehr, sondern weniger Neuschnee fiel als in Teilen des bayerischen
Alpenvorlands. Entscheidend fur die Niederschlagsmenge war damit offenbar
mehr die Lage der Luftmassenfront als der Steigungs-Schneefall am
Gebirgsrand. Wahrend solche Wetterlagen auch in der Vergangenheit nicht
ungewdhnlich waren, rechnen Experten damit, dass derartige Starkschnee-
Ereignisse durch die zunehmend héhere Luftfeuchtigkeit in der Atmosphére
im Zuge der globalen Erwarmung zukunftig zwar nicht an Haufigkeit, aber

doch an Intensitat zunehmen werden.[']

Wikipedia, 2025
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4. Ursachen von Grundwasseruberschwemmungen |,,|§/A,=\\\U

Hydrogeologische Eigenschaften

Hydraulische Leitfahigkeit (m/Tag)

2.2. 2023
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4. Ursachen von Grundwasseruberschwemmungen
Ist es so selten? Dauer der Ereignisse

Garching 2
477.8
—— Grundwasserstand ()
--- Grundwasserstand am 12.12.2023 = 477.49m
477.6 1

Grundwasserstand (m GNN)

476.8 1

Nummer des Ereignisses

B
~
N
ES

477.2 1

477.0 1

=AU

476.6 1
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 004
Zeit (Jahre)

Start Ende Tage iiber Grenzwert Anstiegsdauer (Tage) Anstiegsgradient Abklingdauer (Tage) Abklinggradient
1 2008-06-09 2008-06-18 10 4 0.012500 5 -0.010000
2 2010-08-07 2010-08-24 18 4 0.057500 13 -0.017692
3 2013-06-05 2013-06-16 12 2 0.025000 9 -0.008889
4 2023-12-13 2024-01-15 34 13 0.006923 20 -0.006000
5 2024-06-02 2024-06-25 24 3 0.073333 20 -0.012500
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5. Ursachen von Grundwasseruberschwemmungen

Grundwasserspiegel (mNN)

Was ist mit dem Muhlbach? Begrenzter Einfluss: kurze Zeit, nicht weitraumig
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5. Grundwassermodell
Unsicherheiten: Grundwasserentnahme, Oberflachenwasser-Grundwasser Interaktion

MSB_5 U6_333 GWM_3
an = = 4725 =
a0 472.0
4715 ~
469 A w
471.0 < \"\
468 4705
470
28/05/24  07/07/24 16/08/24 28/0524 07/07/24 16/08/24 28/05/24 07/07/24  16/08/24
GAR_05 U6_305 U8_1045
475.5 4765 4775
475.0 4760 477.0
4745 4755 4765
474.0 475.0 476.0
474,
4735 g
= 28/05/24  07/07/24 16/08/24 28/0524  07/07/24 '16/08/24 28/05/24  07/07/24  16/08/24
= MPG_53 Poststrasse uU6_310
£ 478.5 479.0
T 478.0 \
9] 478.5
= 4715 478.0 =
g e 478.0
g 4765 4775
3 477.
S 4760 ®
5] 477.0
28/05/24  07/07/24 16/08/24 28/0524  07/07/24 16/08/24 28/05/24 ~ 07/07/24  16/08/24
MPG_40 MPG_26 MPG_42
480.0 480
479.5
479.0
4785
478.0
477 478

28/05/24 07/07/24
34

16/08/24

481.25
481.00
480.75
480.50
480.25

480.00

28/05/24  07/07/24  16/08/24

28/05/24  07/07/24 16/08/24 28/05/24 07/07/24 16/08/24

Datum (TT/MM/J)) Datum (TT/MM/J))

*20
*lo
—— Mittelwert der simulierten Grundwasserspiegel
---- Median der simulierten Grundwasserspiegel
+ Beobachtete Grundwasserspiegel

5344800 5346500 5348200 5349900 5351600

5343100

=AU

691900 693600 695300 697000 698700 700400
S TR ﬁ; oY ) -y ]
0. 075 5 ; /
Qil sioft ietersheimQ15 | o
S 3 . ©
- z
w
\ Dietersheim
3 &% .
| y.
- | ,/ [=
N~ 4 i E=d
\ oy
1 MGl 5N Ofeh e s *
Holz mit w
Heiden
2 3 8
; a S
P X | I ' 2
oo Al e ‘Us 305 Fischerhauser 4 W0
7 Us_ 1045 =
Lustheim BEtachirick x . ~®MPG /53 7
Poststrafe® ® e
‘¥ eus_310 e
N T 7 =3
~..MPG_40® aMPG 26 ' g
Sch Al ¥ =X - [32]
5t 2053 I
e pr WC;‘"LH ard
X /Y. (=3
mgning ord ;7'/ 8
. | l s
o— S
> wn
Inzerwiese Sudliche
Martelhol: Fratemaninger
| g Heide
I :
3 o
TR B3 ! =
3 -
691900 693600 695300 697000 698700 700400

29/07/2025



5. Grundwassermodell |,.EAUJ

Unsicherheiten: Grundwasserentnahme, Oberflachenwasser-Grundwasser Interaktion
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5347000

6. Risikokarten EAU

Probabilistische Ansatz, Ereignisbasiert
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7. Fruhwarnsystem
Basiert auf Messungen und Modelergebnisse
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8. Technische MalRnahmen F/A\U

Injektions-Extraktionsbrunnen - Isar
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8. Technische MaBRnahmen
Injektions-Extraktionsbrunnen - Grundwasserleiter
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8. Technische MalRhahmen
Drainage
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8. Technische MaRnahmen

Drainage + Brunnen
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9. GrARBeKo - Projekt

Forschungsziele

=AU

Projektdauer: 1. April 2025 — 31. Oktober 2026 (18 Monate)

Ausgehend von den Ergebnissen des URGRUND-Projekts:

Identifikation relevanter Messungen, die die Unsicherheit in der
Risikobewertung verringern konnen.

Durchfihrung gezielter Messungen zur Verbesserung der
Risikobewertung.

Erprobung innovativer Gerate zur Datenerfassung des
Grundwasserstands in Gebauden.

Einbindung der Biirger bei der Sammlung zusatzlicher Daten und
Kommunikation der Ergebnisse der Risikobewertung.

Erprobung und Anwendung der Methodik durch eine Pilotanwendung
(Garching).

Entwicklung einer allgemeinen Richtlinie fir die Anwendung der
vorgeschlagenen Methodik.

Bewertung des Risikos von Grundwasseruberschwemmungen durch die Einbindung der Bevolkerung

AP1: Verbesserung der
Risikobewertung

- Model
- Messungen
- Risikokarten

AP3: Verbreitung des Projekts
Sensibilisierung
Verstehen
Aktion

Projektpartner: FAU, Okeanos GmbH, Stadt Garching, Zentrum flr Digitale Entwicklung GmbH (ZDE), KI-P GmbH

Leitlinien zur
Risikokommunikation und
Risikobewertung von
Grundwasserschéden,
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Friedrich-Alexander-Universitat

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

gabriele.chiogna@fau.de n
beatrice.ric
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