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Vorlage Nr.: 2-UMA/072/2018
Status: offentlich
Geschaftsbereich: Umweltschutz - Abfall
Datum: 19.12.2018
Verfasser: Marquart Christoph

Vollzug der Wassergesetze und des Bayer. Verwaltungsverfahrensgesetzes;

Antrag der TUM auf Erteilung einer gehobenen Erlaubnis gemaB § 15 WHG zur Gewasserbenutzung
(Einleitung in die Isar) fiir die nukleartechnischen Forschungseinrichtungen FRM Il und RCM in
Garching

Beratungsfolge:
Datum Gremium

15.01.2019 Bau-, Planungs- und Umweltausschuss

I. SACHVORTRAG:

1) Verfahren

Mit Bescheid des Landratsamts Miinchen vom 22.12.1999 wurde der Technischen Universitat
Minchen (TUM) die gehobene wasserrechtliche Erlaubnis erteilt, fiir die Forschungseinrichtungen
Forschungs-Neutronenquelle Heinz-Maier-Leibnitz (FRM Il) und die Radiochemie Minchen (RCM) in
Garching u.a. schwach- radioaktives Abwasser und Kihlwasser Uber ein bei Flusskilometer 130,300
bestehendes Einleitungsbauwerk in die Isar einzuleiten. Der Bescheid ist auf 20 Jahre bis Ende 2019
befristet.

Die Forschungseinrichtungen FRM Il und RCM dienen der Grundlagenforschung ebenso wie der
angewandten Forschung, beispielsweise im Bereich der Material- und Werkstoffpriifung, der
Umweltanalytik und der Medizintechnik. Um den Betrieb ab dem Jahr 2020 weiterhin
sicherzustellen, hat die Technische Universitat Minchen, ArcisstraRe 21, 80333 Miinchen, beim
Landratsamt Miinchen eine gehobene wasserrechtliche Erlaubnis zur weiteren Gewdsserbenutzung
fir die der beiden nukleartechnischen Forschungseinrichtungen in Garching beantragt.

Die Plane und Beilagen, aus denen sich der Umfang des Vorhabens ergibt, lagen in der Zeit vom 29.
November 2018 bis einschlieBlich 11. Januar 2019 im Rathaus der Stadt Garching zur Einsichtnahme
aus.

Die Bekanntmachung sowie die Plane und Beilagen, aus denen sich der Umfang des Vorhabens
ergibt, waren zusatzlich wahrend des oben genannten Zeitraums im Internet auf der Internetseite
des Landratsamts Miinchen abrufbar unter https://www.landkreis-
muenchen.de/themen/umwelt/wasser/bekanntmachung-wasserrechtlicher-verfahren/

Jeder, dessen Belange durch das Vorhaben beriihrt werden, kann bis zwei Wochen nach Ablauf der
Auslegungsfrist, d.h. noch bis zum 25. Januar 2019 Einwendungen gegen die Erteilung der gehobenen
Erlaubnis schriftlich oder zur Niederschrift bei der Stadtverwaltung oder beim Landratsamt Miinchen
(Fachbereich 4.4.2), Frankenthaler StralRe 5-9, 81539 Miinchen, Zi.Nr. F 2.74 und F 2.26, jeweils
wahrend der Dienststunden erheben. Etwaige Einwendungen oder Stellungnahmen von anerkannten
Naturschutz- bzw. Umweltvereinigungen sind bei den genannten Stellen innerhalb der
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Einwendungsfrist entsprechend vorzubringen.

Ort und Zeitpunkt des nach Art. 69 Satz 2 BayWG i.V.m. Art . 73 Abs. 6 BayVwVfG vorgeschriebenen
Erdrterungstermins werden rechtzeitig, mindestens aber eine Woche vorher, ortstiblich bekannt
gemacht.

Jeder, der von dem Vorhaben betroffen ist, sowie Personen, die rechtzeitig Einwendungen erhoben
haben, kdnnen an diesem Erdrterungstermin teilnehmen. Bei Ausbleiben eines Beteiligten kann auch
ohne ihn erértert werden. Die miindliche Erorterung ist nichtoffentlich.

2) Standort der nukleartechnischen Einrichtungen FRM Il und RCM

Die in den folgenden Kapiteln aufgefiihrten Daten, Tabellen und Abbildungen sind dem
Erlauterungsbericht der TUM zu diesem Verfahren in der Fassung vom 22.10.2018 entnommen.
Dieser liegt dieser Beschlussvorlage im Anhang bei.

Die Gebaude der nukleartechnischen Einrichtungen befinden sich auf dem Forschungsgeldande der
TUM, etwa 1,5 km norddstlich der Stadt Garching. Das weitestgehend flache Geldnde befindet sich in
einer mittleren geodéatischen Hohe von etwa 474 m NHN (Normalhéhennull).

Der FRM Il befindet sich etwa 100 m 6stlich des am 28.07.2000 dauerhaft abgeschalteten, alten
Forschungsreaktors FRM. Etwa 20 m sudlich des stillgelegten FRM grenzen die Gebaude der
Radiochemie Miinchen (RCM) mit dem Industriellen Anwenderzentrum IAZ an. Etwas westlich davon
befindet sich das Zyklotron (siehe Allgemeiner Lageplan der Gebdude FRM Il und RCM und
Orthophoto M 1:2000).

Die Umgebung des Standortes gliedert sich landschaftsraumlich in drei Teile. Diese Landschaftsraume
sind gemaR Regionalplan Miinchen (siehe topographische Ubersichtskarte M 1:25.000):

o westlich von der Isar die "Walder und Heiden im Norden Miinchens", welche die nérdliche,
westliche und slidwestliche Umgebung des Standortes umfassen,

o das "lsartal", welches hier als von Stidwesten nach Nordosten verlaufender Streifen den
erstgenannten Landschaftsraum Ostlich abschlieSt und dem Isartal 6stlich anliegend,

o das "Nordliche Ismaninger Moos" als Teil des sich von Unterfohring bis nach Moosburg

erstreckenden Landschaftsraumes "Erdinger Moos" und ,,ViehlalBmoos".

Aus Okologisch-funktioneller Sicht setzt sich das Standortgebiet aus vier Bereichen zusammen. Diese
Bereiche und die ihnen zugeordneten Ziele der Raumnutzung sind:

o der unmittelbare Bereich der Forschungseinrichtungen, der durch die Anforderungen aus
Lehre und Forschung relativ stadtisch gepragt ist,
. ein relativ intensiv landwirtschaftlich genutzter Bereich nordlich und westlich des

Forschungsgeldndes. GroRe Teile davon liegen im Geltungsbereich der
Landschaftsschutzgebietsverordnung Isartal vom 18.02.1986,

o ein schmaler, dem Ostufer der Isar folgender Streifen, Giberwiegend fir kleinteilige, sich
Uberlagernde Nutzung und
0 die Isar mit ihren Seitenbdchen und Auwéldern. Dieser Bereich ist im Arten - und

Biotopschutzprogramm (ABSP) des StMUV als Komplexlebensraum und als "landesweit
bedeutsam" bezeichnet worden.
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Der letztgenannte Bereich ist auBerdem als "Landschaftliches Vorbehaltsgebiet" eingestuft. Dadurch
soll gewahrleistet werden, dass hier den Belangen des Naturschutzes und der Landschaftspflege zum
Zweck der Sicherung oder der Wiederherstellung der Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes sowie
der Erfullung der Funktion eines regionalen Griinzuges ein besonderes Gewicht zukommt. Das FFH-
Gebiet ist in der topographischen Ubersichtskarte 1:25000 schraffiert dargestellt.

Im rechtsgiiltigen Flachennutzungsplan der Stadt Garching ist das Standortgelande selbst als
"Sonderbauflache Hochschul- und Forschungsbereich” festgesetzt.

3) Kurzbeschreibung des Vorhabens

3.1 Abwasserentsorgung

Die am FRM Il und der RCM anfallenden Abwasser werden grundsétzlich wie folgt unterteilt:
Konventionelle Abwéasser

Alle auRerhalb von radioaktiven Kontrollbereichen entstehenden betrieblichen Abwasser sind
kontaminationsfrei und werden nachstehend als konventionelle Abwasser bezeichnet. Diese

Abwadsser konnten auch in nichtnuklearen Forschungseinrichtungen, Industrie- oder
Handwerksbetrieben anfallen.

Schwachradioaktive Abwasser

Ausnahmslos alle Abwaésser, die in radioaktiven Kontrollbereichen anfallen, werden stets als
radioaktive Abwadsser charakterisiert und entsprechend behandelt, gleichgiiltig ob sie tatsachlich
radioaktiv sind oder nicht.

Niederschlagswasser
Von einigen festgelegten Flachen wird das dort anfallende Niederschlagswasser ebenfalls iber den
Abwasserkanal in die Isar abgeleitet.

Die Zusammenfassung der Antragswerte kénnen den beiden Tabellen ,,Antragswerte” und
,Abwasser-Kataster” im Anhang entnommen werden. Einen Uberblick iiber die Abwassersysteme
von FRM Il und RCM, die an den Abwasserkanal zur Isar angeschlossen sind, sowie deren Lage auf
dem Anlagengeldnde zeigt der Anhang ,,Grundschema Abwasserfiihrung”. Bei starken
Niederschldgen kann tiber den Schacht $110/402530 ein Uberlauf in das daneben liegende
Regenwasserriickhaltebecken erfolgen.

Die neue Erlaubnis, die fiir einen Zeitraum von 30 Jahren gelten soll, wird gegeniiber dem Bestand
mit geringfiigig gednderten, reduzierten Werten beantragt. Diese Anderungen ergeben sich u. a. aus
der inzwischen gewonnenen 20jahrigen Betriebserfahrung und den durchgefiihrten technischen
Anderungen.

Die nachstehende Tabelle gibt einen vergleichenden Uberblick und orientiert sich dabei an den

Ziffern des aktuell giiltigen Bescheids vom 22.12.1999 einschlieBlich der zugehdrigen Anderungs-
bzw. Erganzungsbescheide.
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Bestandswerte aus aktueller Erlaubnis Antragswerte fiir neue
bis 31.12.2019 Erlaubnis ab 01.01.2020
Abwdsser aus der Forschungs-Neutronenquelle FRM Il
2.3.1.1 Abflutwasser aus dem Tertiarkihlsystem PABOS8 Tertiarkihlsystem Abschlammung
- Abfluss 7,77 L/s - Abfluss < 8 L/s
- Temperatur £30 °C - Temperatur €30 °C
2.3.1.2 Abwasser aus Filterrtickspilung (Tertiarkihl-
system) entfallt

- Abfluss £ 15 L/s

2.3.1.3 Abwasser aus Pumpensumpf (Tertiar-
Rickkihler URA) entfillt
- Ableitung in GMT (Ziffer 2.3.1.6)

2.3.1.4 Abwasser aus Regenerierung VE-Anlage

- Abfluss < 1,4 L/s entfallt
- pH-Wert 5,0 bis 9,0

2.3.1.5 Kiihlwasser aus Ablaufkihlungen FAK30 Ablaufkiihlsystem
- Abfluss £ 6,6 L/s - Abfluss <7 L/s
- Temperatur < 30 °C - Temperatur <30 °C

PNAOO Ablaufkiihlsystem (nur im Anforderungsfall)

- Abfluss <3 L/s
- Temperatur <30 °C

2.3.1.6 Abwasser aus dem Sammel- und
Ableitsystem fiir Betriebsabwasser im
Hilfsanlagengebdude UTA entfallt
- Abfluss 15,4 L/s
- Temperatur £30 °C

2.3.1.7 Abwasser aus dem Sammelsystem fiir KPK11 Sammelsystem fir

schwachaktive Abwdsser aus dem schwachradioaktive Abwasser

Kontrollbereich des FRM I
- Abfluss < 1,78 L/s - Abfluss €5 L/s
- Spulwasser 23 L/s - Spulwasser 20 L/s
- Temperatur £ 30 °C - Temperatur <30 °C
- abfiltrierbare Stoffe < 20 mg/L - abfiltrierbare Stoffe < 20 mg/L
- pH-Wert 5,0 bis 9,0 - pH-Wert 5,0 bis 9,0
- Aktivitatsabgabe ohne B3H< 2,0x109 Bg/a - Aktivitatsabgabe ohne 3H< 2,Ox109 Bg/a

2.3.1.8 Fortluftkamin (UKA)

- Ableitung in KPK11 (Ziffer 2.3.1.7) wie bisher keine direkte Ableitung

Abwasser aus dem Forschungsreaktor FRM wihrend des nuklearen Leistungsbetriebs bis 28.07.2000

2.3.2.1 Kiihlwasser aus dem Sekundarkihlsystem,
einer klimatechnischen Anlage und
sonstiger Apparaturen

- Abfluss < 66 L/s (Sekundarkiihlsystem) bereits entfallen
- Abfluss €12 L/s (Klimaanlage)

+ 2N °
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2.3.2.2 Abwasser aus dem Waste- bzw.
Regenerier- Abwasser-Sammel- und
Abgabesystem aus dem Kontrollbereich
des FRM

- Abfluss £ 1,78 L/s
- Spllwasser 23 L/s bereits entfallen
- Temperatur €30 °C

- abfiltrierbare Stoffe < 20 mg/L

- pH-Wert 5,0 bis 9,0

- Aktivitatsabgabe ohne 3H < 1,85x109 Bg/a

- Aktivitatsabgabe 3H < 3,7x1010 Bg/a
- Aktivitatskonzentration < 3,7x106 Bq/m3

Abwasser aus dem Forschungsreaktor FRM nach Beendigung des nuklearen Leistungsbetriebs bis 31.12.2009

2.3.3.1 Kuihlwasser aus der klimatechnischen Anlage

- Abfluss < 12 L/s (Klimaanlage) bereits
- Temperatur €30 °C entfallen
2.3.3.2 Abwasser aus dem Waste- bzw.

Regenerier- Abwasser-Sammel- und
Abgabesystem aus dem Kontrollbereich

des FRM
- Abfluss < 1,78 L/s
- Spllwasser 23 L/s bereits
- Temperatur £30 °C entfallen

- abfiltrierbare Stoffe < 20 mg/L
- pH-Wert 5,0 bis 9,0

- Aktivitatsabgabe ohne 3H < 2,0x108 Bg/a

- Aktivitdtsabgabe 3H < 3,7x1010 Bg/a
- Aktivitatskonzentration < 3,7x106 Bq/m3

Abwasser aus dem Institut fiir Radiochemie (RCM), Zyklotron und Industriellen Anwenderzentrum (1AZ)

2.3.4.1 Kiihlwasser aus dem Zyklotron

- Abfluss <6 L/s entfallt
- Temperatur €30 °C

2.3.4.2 Abwasser aus den Kontrollbereichen A-WR30 Ableitsystem flr
der RCM, des Zyklotron und des IAZ schwachradioaktive Abwasser
- Abfluss £ 0,61 L/s - Abfluss <5 L/s
- Spllwasser 23 L/s - Spulwasser 20 L/s
- Temperatur €30 °C - Temperatur £ 30 °C
- abfiltrierbare Stoffe < 20 mg/L - abfiltrierbare Stoffe < 20 mg/L
- pH-Wert 5,0 bis 9,0 - pH-Wert 5,0 bis 9,0
- Aktivititsabgabe ohne 3H < 1,11x109 Bg/a - Aktivititsabgabe ohne 3H < 5,6x108 Bg/a
- Aktivititsabgabe 3H < 3,7x1010 Bg/a - Aktivititsabgabe 3H < 3,7x109 Bg/a
- Aktivitatskonzentration < 3,7x105 Bq/m3 - Aktivitatskonzentration < 3,7x105 Bq/m3
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Niederschlagswassereinleitung in die Isar

2.3.5.1 Tritium-Emission des FRM FRM Niederschlagswasser aus festgelegten
Bereichen auf dem Geldnde der ZWE-FRM I

R-WG Niederschlagswasser aus
festgelegten Bereichen der ZTWB RCM

2.3.5.5 Fortluftkamin (UKA) GMK Fortluftkamin auBerhalb des Fortluftrohrs

Niederschlagswasserversickerung
2.4.1 Tritium-Emission des FRM

2.4.2 Bestehende Sickerschéchte entfallt bzw. wird getrennt beantragt
2.4.3 Regenrlickhaltebecken mit
Versickerungszonen

Im Wesentlichen stellt sich die Abwasserentsorgung FRM und RCM wie folgt dar (siehe auch :

e Die am FRM Il anfallenden schwachradioaktiven Abwasser werden in die Isar eingeleitet.

e Die Abwadsser der Vollentsalzungsanlage GCF werden Uber den zentralen Abwasserkanal des
TUM- Geldandes T-WH an die kommunale Klaranlage der Stadt Garching abgeleitet. Alle
Ubrigen nichtradioaktiven, betrieblichen Abwasser, also aus der Ablaufkiihlung FAK, System
GM und das Abschlamm-Wasser aus den Tertidarriickkiihlern PAB werden in die Isar
abgeleitet.

e Die hauslichen Abwasser des FRM werden ebenfalls liber den zentralen Abwasserkanal des
TUM-Geldandes T-WH an die kommunale Kldranlage abgeleitet.

e Niederschldage werden, je nachdem wo sie anfallen, in ein eigenes Leitungsnetz gefiihrt, dann
versickert oder in die Isar abgeleitet. Niederschlagswasser, das in einem festgelegten
Teilabschnitt des FRM Il Gelandes anfallt, muss, solange die darin festgestellte Tritium-
Aktivitatskonzentration den Grenzwert Uberschreitet, verpflichtend tGber den Abwasserkanal
in die Isar abgeleitet werden. Dieses Abwasser und seine Einleitung in die Isar sind
Gegenstand dieses Antrages.

e Samtliche Abwasser aus den Kontrollbereichen fiir offene radioaktive Stoffe und den
zugehorigen Schleusen in den RCM-Gebauden Hauptbau, Flachbau und Laborgebaude, dem
Zyklotron 5202, dem IAZ 5231 und dem Abwassergebaude selbst werden tber ein
Leckageliberwachtes Leitungssystem zum Sammelsystem A-WR10 im Abwassergebaude
geflhrt. Dort werden sie im System A- WR20 behandelt, analysiert und unter Einhaltung der
vorgeschriebenen Parameter Giber das System A-WR30 in den Abwasserkanal zur Isar
abgeleitet. Diese Ableitung ist Gegenstand des gestellten Antrags.

e Hausliches Abwasser beim RCM fallt nur in Hauptbau 5212 und Dokumenten-Archiv an und
wird in den Schmutzwasserkanal der TUM (System T-WH), welcher an das kommunale
Abwassersystem der Stadt Garching angeschlossen ist, eingeleitet.

e Im Bereich der RCM-Gebdude besteht keine Verpflichtung mehr, Niederschlagswasser
aufgrund von enthaltenem Tritium Gber den Abwasserkanal in die Isar abzuleiten. Trotzdem
werden Niederschldage im Bereich von Flachbau 5250 und Abwassergebdude 5251 in den
Abwasserkanal gefiihrt. Diese Ableitung ist auch Gegenstand des gestellten Antrags.

e Alle Gbrigen Niederschlagswasser im RCM werden ordnungsgemald versickert, iberwiegend
Uber Sickerschachte oder Rigolen.

Am FRM Il gibt es zwei Ablaufkihlungen, die Antragsgegenstand sind:
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e Ablaufkiihlung fiir den bestimmungsgemalien Betrieb, Teilsystem von FAK30. Sie dient zur
Kuhlung des Zwischenkiihlkreises fiir den Kontrollbereich KAB10 sowie von einigen im
Uberwachungsbereich installierten Zapfstellen, an die, je nach Bedarf, zu kithlende
Apparaturen angeschlossen werden kénnen. Dariiber hinaus versorgt das System FAK30
einige betriebliche Systeme mit Brauchwasser.

e Ablaufkiihlung fiir zwei klimatechnische Anlagen, notstromversorgt und erdbebengesichert,
PNAOO. Das Ablaufkiihlsystem PNAOO hat beim bestimmungsgemalen Anlagenbetrieb
keine Aufgabe und ist abgeschaltet. Lediglich im Rahmen von wiederkehrenden Prifungen
(WKP) wird die Anlage einmal jahrlich eingeschaltet, um die Funktionsfahigkeit von
leittechnischen Komponenten sowie den erforderlichen Mindestdurchsatz von rund 2 L/s zu
kontrollieren.

Das ablaufende Kiihlwasser wird auch bei der Ableitung schwachradioaktiver Abwasser aus KPK11 in
die Isar zum Spilen des Abwasserkanals sowie der Spilung einer Aktivitatsmessstelle mitgenutzt.
Ansonsten lauft es in dem Zustand, wie es dem Horizontalfilterbrunnen entnommen wurde, durch
die Warmetauscher und ohne abwassertechnische Behandlung unverdandert in den Abwasserkanal
zur Isar.

Die TUM hat sich auf eine Anfrage der Stadt Garching vom 18.12.2018 zu Herkunft und Verbleib der
verschiedenen, anknipfend an die eingangs dieses Kapitels erwdhnten Abwasserarten gedufRert und
versucht, diesen komplexen Sachverhalt wie folgt zusammenzufassen:

a) Konventionelle betriebliche Abwasser

Unter konventionellen, betrieblichen Abwdssern sind jene Abwasser gemeint, die in den technischen
Anlagen auBerhalb des Kontrollbereichs anfallen und damit keine im FRM Il bzw. der Radiochemie
erzeugte Radioaktivitat beinhalten.

Dazu zdhlt auch das Wasser aus der Ablaufkiihlung, das unter anderem zur Kiihlung von
wissenschaftlichen Apparaturen dient. Dieses Wasser wird dem betrieblichen Brunnen entnommen
und - abgesehen von einer Temperaturerhéhung - unverandert direkt in die Isar eingeleitet. Das
daraus abflieRende Wasser wird gleichzeitig auch zur vorgeschriebenen Spilung des Abwasserkanals
mitgenutzt, wenn schwachradioaktive Abwasser in die Isar geleitet werden.

Abschlammung aus dem Tertidrkihlsystem: Die etwas slidlich des FRM Il angeordneten
Tertidrkhltirme geben die beim Reaktorbetrieb erzeugte Abwarme an die Umgebungsluft ab. Da
hierbei standig Kiihlwasser verdampft wird, reichern sich die im Brunnenwasser natirlicherweise
vorhandenen Mineralien immer mehr an. Deshalb muss ein Teil dieses Wassers in die Isar abgegeben
und durch Nachspeisung mit Brunnenwasser ersetzt werden. Die Uberwachung des Wassers
hinsichtlich der behordlich festgelegten Grenzwerte sowie betrieblicher Parameter erfolgt
automatisiert. Wenn die von der Leittechnik registrierten Messwerte im genehmigten Rahmen
liegen, kann das Abpumpen in die Isar erfolgen. Dieses liberwachte Abpumpen nennt man
Abschldmmung oder Abflutung.

b) Abwaisser aus den Kontrollbereichen

Die Kontrollbereiche umfassen alle Anlagenbereiche in denen Radioaktivitdt betrieblich vorkommt
oder vorkommen kdnnte. Diese Abwasser werden nicht in die kommunale Abwasserentsorgung
eingeleitet.

Die betrieblichen Abwasser, die in den Kontrollbereichen anfallen, werden in besonderen Anlagen
gesammelt, behandelt, beprobt und bei Einhaltung der vorgeschriebenen Grenzwerte sowie weiterer
administrativer und technischer Voraussetzungen in die Isar eingeleitet. Dies trifft auch fir solche
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Abwasser aus den Kontrollbereichen zu, die tatsachlich gar keine Radioaktivitat aufweisen. Es reicht
aus, dass sie im Kontrollbereich anfallen.

In den Kontrollbereichen gibt es keine Toiletten oder Duschraume. Es gibt Notduschen, deren Wasser
ebenfalls in die Sammelanlagen geleitet wird. Solche Notduschen befinden sich in Laboren oder sind
als Dekontaminationsduschen vorgesehen. Auch Augenduschen fallen hierunter. Einige
Waschbecken befinden sich in den Kontrollbereichen und sind ebenfalls an die genannten
Sammelanlagen angeschlossen.

c) Niederschlagseinleitung in die Isar

Die im Nahbereich des alten FRM (Atomei) sowie an einigen Flaichen der RCM anfallenden Nieder-
schldage, werden in die Isar eingeleitet.

d) Sanitarabwasser

Sanitdarabwasser aus Toiletten, Waschrdumen und Hygieneduschen gibt es nur auRRerhalb der
Kontrollbereiche. Diese Sanitdrabwdasser stammen z.B. aus den Verwaltungsgebduden, dem
Projekthaus, Bliro-Containern und dem Zugangsgebaude. Diese Abwasser werden in die kommunale
Abwasserentsorgung eingeleitet. Das Sanitar-Abwassersystem ist eigenstandig und von den
betrieblichen Systemen vollig getrennt.

e) Betriebliches Abwasser aus dem System GMT

Diese Abwasser werden in einer vollig eigenstandigen Sammelanlage des FRM Il (also nicht die im
Kontrollbereich befindlichen) zusammengefiihrt, im Betriebslabor analysiert und bei Vorliegen aller
Voraussetzungen derzeit noch in die Isar gepumpt. Man kann diese Abwasser mit hduslichen
Abwadssern vergleichen. Es handelt sich dabei aber nicht um Sanitdrabwasser. Die TUM wiirden die
konventionellen Abwasser aus GMT kiinftig in die kommunale Abwasserentsorgung der Stadt
Garching abgeben. Hierzu sind bereits entsprechende Unterlagen der Stadt Garching und dem
Wasserwirtschaftsamt Minchen vorgelegt worden.

Die konventionellen, nichtradioaktiven Abwasser der RCM werden bereits in das kommunale
Abwassersystem eingeleitet und sind daher nicht Gegenstand des aktuellen Wasserrechtsverfahrens.

3.2 Strahlenexposition

Die Berechnungen der potenziellen Strahlenexposition von Mensch, Flora und Fauna durch die
Einleitungen von schwachradioaktiven Abwéassern entlang der Isar basieren auf den Empfehlungen
der Strahlenschutzkommission (SSK) und sind in mehreren Gutachten niedergelegt, die den
Auslegungsunterlagen beigefligt waren. Darin sind MaRgaben der Internationalen
Strahlenschutzkommission (ICRP) sowie eine Studie des Helmholtz Zentrums Miinchen GmbH und
des Oko-Instituts e. V. mit eingeflossen.

3.2.1 Strahlenexposition von Fauna und Flora

Bei der Ermittlung der potenziellen Strahlenexposition von Referenzorganismen wird die
Vorbelastung der Isar durch schwachradioaktive Abwéasser anderer Einleiter oberhalb und unterhalb
der Einleitungsstelle bei Fluss-km 130,300 mitbericksichtigt. Oberhalb der Einleitungsstelle ist
schwerpunktmaRig der Raum Miinchen zu nennen, wo z. B. Riickstdnde von Radiopharmaka aus
Kliniken und Arztpraxen Uber die Klaranlagen in die Isar eingeleitet werden. Unterhalb der
Einleitungsstelle befinden sich weitere Kldaranlagen sowie das Kernkraftwerk Isar (KKI), die im
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bestimmungsgemalen Betrieb ebenfalls schwachradioaktive Abwasser einleiten diirfen. Bei den
Berechnungen in den o.g. Gutachten wird konservativ davon ausgegangen, dass die jeweiligen
Einleiter ihre genehmigten Einleitungswerte voll ausschépfen.

Wesentlich fur die Ermittlung der potenziellen Strahlenexposition ist auch der jeweilige Bereich im
Verlauf der Isar, auf den sich die Betrachtung bezieht. Dieser erstreckt sich grundsatzlich von
oberhalb der Einleitungsstelle bei Fluss-km 130,300 bis zum Ende des Fernbereiches an der
Einmiindung der Isar in die Donau.

Die in radiologischer Hinsicht unglinstigste Stelle ist der unmittelbare Einleitungsbereich bei Fluss-
km 130,300 aufgrund der hier noch geringen Vermischung mit dem Isarwasser. Der héchste
potenzielle Wert der Gesamtdosisrate (Strahlenenergiedosisleistung), welcher sich durch
Einleitungen schwachradioaktiver Abwaésser in die Isar bei Fluss-km 130,300 zusammen mit der
Vorbelastung an dieser Stelle ergibt, betragt 0,22 uGy/h (=0,22 uSv/h) fiir den Referenzorganismus
Libellenlarve. Dies sind etwa 2 % des als unbedenklich geltenden Screening-Werts von 10 uGy/h. Die
schwachradioaktiven Abwasser des FRM Il haben an der Gesamtdosisrate, die sich direkt am
Einleitungsbereich bei Fluss-km 130,300 bei noch wenig Durchmischung ergibt, einen Anteil von
knapp 32 %. Bei den Einleitungen der Radiochemie betragt der Anteil 68 %. Die Vorbelastung von
stromaufwarts gelegenen Einleitern (voll durchmischt) liegt hier bei unter 1 %. Fir die betriebliche
Praxis wurde jedoch im vorliegenden Antrag bestimmt, dass FRM Il und RCM keine gleichzeitigen
schwachradioaktiven Einleitungen in die Isar vornehmen werden. Am Ende des Fernbereiches
betragt der Anteil des FRM Il an der dort sich ergebenden Gesamtdosisrate von rund 0,03 uGy/h
noch 3,5 %, der RCM-Anteil liegt bei 7,5 %. Die Ubrigen 89 % entfallen auf die Vorbelastungen an
diesem Bereich der Isar.

3.2.2 Strahlenexposition der Bevolkerung

Bei der Ermittlung der Strahlenexposition einer fiktiven Referenzperson fiir die verschiedenen
Altersklassen werden mehrere Expositionspfade berticksichtigt. Hierbei wird unter anderem
angenommen, dass sich eine Person auf Flachen aufhalt, bei denen die Anwesenheit von
Radionukliden unterstellt wird, also etwa Bereiche mit Ufersediment oder Uberschwemmungszonen.
Im Berechnungsmodell wird ein Aufenthalt der fiktiven Referenzperson von 1000 Stunden pro Jahr
auf solchen Flachen angesetzt.

Als weitere Expositionspfade wird die Moglichkeit angenommen, dass Uiber die Nahrung Aktivitat
aufgenommen wird. Hier wird im Berechnungsmodell beispielsweise ein Anbau von Gemiise auf
solchen Flachen unterstellt, auf denen sich Radionuklide abgelagert haben kénnten. Auch die
Haltung von Vieh auf solchen Flachen und die damit indirekt tGber den Verzehr von Fleisch oder Milch
aufgenommene Aktivitat werden in diesem Berechnungsmodell beriicksichtigt. Eine Referenzperson
ernahrt sich in den zugrunde gelegten Szenarien zudem ausschliellich von Lebensmitteln, die auf den
genannten Flachen erzeugt worden sind. Die Erndahrung von Kleinkindern durch Muttermilch geht
ebenfalls in die Betrachtungen mit ein.

Analog der radiologischen Bewertung fiir Flora und Fauna missen auch hier zur Berechnung der
potenziellen Strahlenexposition fiir die umgebende Bevolkerung Vorbelastungen der Isar sowie

unterschiedliche Entfernungsbereiche, Nah- und Fernbereich, berilcksichtigt werden.

Die Strahlenschutzverordnung differenziert bei den festgelegten Grenzwerten der aufgenommenen
Jahresdosis nach unterschiedlichen Kérperbereichen bzw. Organen wie z. B. der Schilddrise oder
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dem roten Knochenmark.

Bei der Berechnung der potenziellen Jahresdosis wurden im Nahbereich als theoretischer Hochstwert
flr die Altersgruppe bis zu einem Jahr fiir den Kérperbereich Schilddriise 360,8 uSv ermittelt. Dies
entspricht ca. 40 % des in der Strahlenschutzverordnung festgelegten Grenzwertes. Die
schwachradioaktiven Abwasser des FRM Il haben nach dem vorliegenden Gutachten an dieser
potenziellen Jahresdosis im Nahbereich einen Anteil von 3,3 %, die RCM tragt hierzu 0,6 % bei.

Am Ende des Fernbereichs (mit Fernbereich Kernkraftwerk Isar, KKI) betrdgt der Anteil des FRM Il an
der dort sich ergebenden potenziellen Jahresdosis von 212,1 uSv (Schilddrise, Altersgruppe bis zu
einem Jahr) noch 0,7 %; der RCM Anteil liegt bei 0,14 %. Die (ibrigen 99 % entfallen gemal Gutachten
auf die Vorbelastungen an diesem Bereich der Isar.

4) Stellungnahme der Stadt Garching

Hinsichtlich der vorliegenden Daten, die fiir die Berechnung der Strahlenexposition von Mensch, Tier
und Pflanze von den Gutachtern vorgenommen wurden, sind keine unglinstigen Einwirkungen auf
die Bevolkerung, Flora und Fauna der Isar infolge der schwachradioaktiven Einleitungen bei Fluss-km
130,300 sowie der Vorbelastungen zu erwarten.

Sowohl der Artenschutzrechtliche Fachbeitrag, die FFH-Vertraglichkeit-Voruntersuchung als auch das
Gewasserokologische Gutachten kommen zu dem Ergebnis, dass — auch unter der Annahme von
sogenannten ,Worst-Case-Szenarien” - durch das Vorhaben , keine erheblichen Beeintrachtigungen
bzw. keine ,Verschlechterungen“ zu erwarten sind. Diese fiktiven , Worst-Case“-Annahmen
unterstellen in diesem Fall geringe Abfliisse der Isar, gleichzeitige Abgabe aller Abwasserpfade und
vollstandiges Ausschopfen der beantragten Einleitertemperaturen und Abgabemengen.

Dennoch ist zu hinterfragen, ob der Grenzwert von 30 °C Einleitertemperatur in dieser Héhe
aufrechterhalten werden muss oder deutlich reduziert werden kann.

Zum Teil deutlich erh6ht wurden die Ableitungsvolumenstrome, insbesondere aus dem
Sammelsystem KPK11 (Abwasser aus dem Sammelsystem fiir schwachaktive Abwasser aus dem
Kontrollbereich des FRM Il) von 1,78 I/s auf 5 |/s und dem Bereich WR30 (schwachradioaktive
Abwisser aus dem RCM) von 0,61 I/s auf 5 I/s.

Ebenso wurden die Antragswerte fiir die Phosphor- und Stickstoffabgaben (Tab. 1 FFH-
Voruntersuchung) ins Gewasser erhoht. Beide Elemente sind fiir die Gewassereutrophierung
maRgeblich verantwortlich.

Die Stadt Garching fordert hier eine klare Begriindung fiir diese deutlichen Erhéhungen.

Bei den Antragswerten der Aktivitatskonzentrationen sowohl des FRM Il als auch des RCM von bis zu
3,7 x 10° Bg/a fehlen Angaben daruber, wie diese Aktivitdtskonzentrationen hinsichtlich der
Einwirkungen auf Organismen tberhaupt zu bewerten sind.

Hier fordert die Stadt Garching eine anschauliche Darstellung bzw. anschauliche Vergleiche mit
anderen radioaktiven Quellen, die auf das alltdgliche Leben einwirken (z.B. Medizinische
Expositionen, Global- und Hohenstrahlung etc).

In diesem Zusammenhang ist weiterhin darzustellen, welche Nuklide bzw. radioaktiven Stoffe in die
Isar eingeleitet werden. In den Unterlagen sind hier keine Angaben dariiber enthalten.

Den Beantragungszeitraum von 30 Jahren — also bis zum 31.12.2049 — halten wir fir zu hoch. Der
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Zeitraum ist wie zuvor auf 20 Jahre zu beschranken.

Im rechtsgiltigen Flachennutzungsplan der Stadt Garching ist das Standortgelande als
"Sonderbauflache Hochschul- und Forschungsbereich” festgesetzt. Bauplanungsrechtlich gibt es
daher seitens der Stadt Garching keine Einwendungen.

Die von der Fraktion Blindnis 90/ Die Griinen in ihrem Antrag an die Stadt Garching vom 28.11.2018
vorgebrachte Forderung, alle radioaktiven Stoffe ,in geeigneter Weise auf Dauer” zu lagern, teilt die

Stadt Garching nicht. Der Fraktion bleibt es jedoch unbenommen, diese Forderung unabhéangig von
der Stadt Garching im Rahmen dieses Verfahren direkt einzubringen.

Il. BESCHLUSS:
Die Stadt Garching stimmt dem Vorhaben der TUM auf Erteilung einer gehobenen zur
Gewassernutzung (Einleitung in die Isar) fiir die nukleartechnischen Forschungseinrichtungen FRM |l

und RCM grundsatzlich zu und erteilt das bauplanungsrechtliche Einvernehmen.

Die unter Punkt 4) im Sachvortrag gew(inschten Erlduterungen sind zu beachten.

lll. VERTEILER:

BESCHLUSSVORLAGE: ANLAGE(N):

= zugestellt X = zugestellt X
= als Tischvorlage an den Stadtrat [] = als Tischvorlage an den Stadtrat []
= als Tischvorlage an den Ausschuss [] = als Tischvorlage an den Ausschuss []

gef. Anlagen benennen:

3_20181022_Erlauterungsbericht
3.20181022_Ubersichtslageplan_M25000
3_20181022_Orthophoto_M2000
3_20181022_Lageplan der Gebadude
3_20181022_Antragswerte
3_20181022_Grundschema_Abwasserfiihrung
3 20181022 _Abwasserkataster
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- Erlauterungsbericht im Wasserrechtsverfahren -

zur Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur Gewasserbenutzung
nach § 15 WHG fir die unten genannten
nukleartechnischen Forschungseinrichtungen

der Technischen Universitat Minchen

Forschungs-Neutronenquelle Heinz Maier-Leibnitz FRM I

Radiochemie Miinchen RCM

Im vorliegenden Erlauterungsbericht sind die Einzelheiten der fir die oben genannten
nukleartechnischen Anlagen vorgesehenen Abwassereinleitungen entsprechend den
Vorgaben der Verordnung Uber Plane und Beilagen im wasserrechtlichen Verfahren
(WPBYV) dargestellt.

- 23.07.2018 in der Fassung vom 22.10.2018 -



Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

INHALTSVERZEICHNIS

BEGRIFFE UND ABKURZUNGEN

SYNOPSIS VON BESTANDSWERTEN UND NEUEN, REDUZIERTEN ANTRAGSWERTEN

1

2.1
2.2

3.1
3.2
3.3

331
3.3.2
3.3.3

3.4

341
3.4.2
3.4.3
34.4

3.5
3.6

3.6.1
3.6.1.1
3.6.1.2
3.6.2

VORHABENSTRAGER

ZWECK DES VORHABENS
FRM II: Allgemeines zur Forschungseinrichtung

RCM: Allgemeines zur Forschungseinrichtung

BESTEHENDE VERHALTNISSE AM STANDORT
Vorbemerkung

Geologischer Aufbau
Grundwasserverhéaltnisse

Allgemeines
Quartargrundwasserleiter
Tertidrgrundwasserleiter

Hydrologische Verhaltnisse - Oberflachengewésser
Beziehung Anlagengelande und Oberflachengewasser
Abflussmengen im Standortbereich

Wasserstande der Isar am Standort bei Hochwasserereignissen
Hydraulischer Nachweis der Durchmischung von Abwasser in der Isar

Zustand der berlhrten Wasserkorper (Okologisch-Chemisch-Morphologisch)
Bestehende Gewasserbenutzungen

Einleitungen in Oberflachengewasser
Isar-Fluss-Kilometer 130,300
Isar-Fluss-Kilometer 130,030
Einleitungen in das Grundwasser

12

13
13
14

15
15
16
17

17
18
18

19

19
19
20
21

22
23

23
23
24
24

23.07.2018 in der Fassung vom 22.10.2018

Seite 2 von 88



Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
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a. F.
ABSP

AtG
BayVwVfG
BayWwG
BHB
BNatSchG
BTA

CSB

DIN EN
DN
EG-WRRL
FFH

FRM (alt)
FRM I
GenTG
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HQ
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MNQ
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Begriffe und Abklrzungen
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Bayerisches Verwaltungsverfahrensgesetz
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NHN
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Bayerisches Staatsministerium fur Umwelt und Verbraucherschutz
Strahlenschutzverordnung

Technische Universitat Munchen

Umweltvertraglichkeitsprifung

Verdampfer- und Bituminierungsanlage bei RCM
Wasserhaushaltsgesetz

Wiederkehrende Priifung

Zentrale Technisch-Wissenschaftliche Betriebseinheit
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Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Synopsis von Bestandswerten und neuen, reduzierten Antragswerten

Die neue gehobene Erlaubnis, die flr einen Zeitraum von 30 Jahren gelten soll, wird gegentiber dem
Bestand mit geringfiigig geanderten, reduzierten Werten beantragt. Diese Anderungen ergeben sich
u. a. aus der inzwischen gewonnenen Betriebserfahrung und den durchgefihrten technischen Mal3-
nahmen und Verbesserungen. Die nachstehende Tabelle gibt einen vergleichenden Uberblick und
orientiert sich dabei an den Ziffern des aktuell gliltigen Bescheids vom 22.12.1999 einschlief3lich der
zugehorigen Anderungs- bzw. Erganzungsbescheide.

Bestandswerte aus aktueller Erlaubnis Antragswerte fiir neue Erlaubnis
bis 31.12.2019 ab 01.01.2020

Abwasser aus der Forschungs-Neutronenquelle FRM I

2.3.1.1 Abflutwasser aus dem Tertidrkiihlsystem PABO8 Tertiarkiihlsystem Abschlammung
- Abfluss 7,77 L/s - Abfluss <8 L/s
- Temperatur < 30 °C - Temperatur < 30 °C

- pH-Wert 5,0 his 9,0

2.3.1.2 Abwasser aus Filterriickspiilung (Tertiarkiihl-
system) entfallt
- Abfluss <15 L/s
2.3.1.3 Abwasser aus Pumpensumpf (Tertiar-
Rickkiihler URA) entfallt
- Ableitung in GMT (Ziffer 2.3.1.6)
2.3.1.4 Abwasser aus Regenerierung VE-Anlage

- Abfluss <1,4 L/s entfallt
- pH-Wert 5,0 bis 9,0
2.3.1.5 Kuhlwasser aus Ablaufkihlungen FAK30 Ablaufkiihlsystem
- Abfluss £6,6 L/s - Abfluss <7 L/s
- Temperatur < 30 °C - Temperatur < 30 °C

PNAOQO Ablaufkiihlsystem (nur im Anforderungsfall)
- Abfluss <3 L/s
- Temperatur £ 30 °C

2.3.1.6 Abwasser aus dem Sammel- und Ableitsys-
tem fiir Betriebsabwasser im Hilfsanlagenge-
baude UTA
- Abfluss < 15,4 L/s
- Temperatur < 30 °C
- pH-Wert 5,0 bis 9,0
2.3.1.7 Abwasser aus dem Sammelsystem fur KPK11 Sammelsystem fir schwachradioaktive
schwachaktive Abwésser aus dem Kontrollbe- | Abwasser
reich des FRM Il

entfallt

- Abfluss < 1,78 L/s - Abfluss <5 L/s

- Spulwasser 23 L/s - Splilwasser 20 L/s

- Temperatur < 30 °C - Temperatur < 30 °C

- abfiltrierbare Stoffe <20 mg/L - abfiltrierbare Stoffe <20 mg/L

- pH-Wert 5,0 bis 9,0 - pH-Wert 5,0 bis 9,0

- Aktivitatsabgabe ohne 3H < 2,0x10° Bg/a - Aktivitatsabgabe ohne °H < 2,0x10° Bg/a
- Aktivitatsabgabe 3H < 2,0x10! Bg/a - Aktivitatsabgabe 3H < 2,0x10! Bg/a

- Aktivitatskonzentration < 4,0x108 Bg/m? - Aktivititskonzentration < 4,0x108 Bg/m?

2.3.1.8 Fortluftkamin (UKA)
- Ableitung in KPK11 (Ziffer 2.3.1.7)

wie bisher keine direkte Ableitung
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Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Abwasser aus dem Forschungsreaktor FRM wahrend des nuklearen Leistungsbetriebs Pis 28.07.2000

2.3.2.1 Kilhlwasser aus dem Sekundérkiihlsystem,
einer klimatechnischen Anlage und sonstiger
Apparaturen
- Abfluss < 66 L/s (Sekundarkiihlsystem)
- Abfluss < 12 L/s (Klimaanlage)
- Temperatur < 30 °C
2.3.2.2 Abwasser aus dem Waste- bzw. Regenerier-
Abwasser-Sammel- und Abgabesystem aus
dem Kontrollbereich des FRM
- Abfluss 1,78 L/s
- Spulwasser 23 L/s
- Temperatur < 30 °C bereits entfallen
- abfiltrierbare Stoffe <20 mg/L
- pH-Wert 5,0 bis 9,0
- Aktivitatsabgabe ohne °H < 1,85x10° Bg/a
- Aktivitatsabgabe 3H < 3,7x10%° Bg/a
- Aktivitdtskonzentration < 3,7x108 Bg/m?

bereits entfallen

Abwasser aus dem Forschungsreaktor FRM nach Beendigung des nuklearen Leistungsbetriebs is 31.12.2009

2.3.3.1 Kiihlwasser aus der klimatechnischen Anlage
- Abfluss < 12 L/s (Klimaanlage) bereits entfallen
- Temperatur < 30 °C
2.3.3.2 Abwasser aus dem Waste- bzw. Regenerier-
Abwasser-Sammel- und Abgabesystem aus
dem Kontrollbereich des FRM
- Abfluss 1,78 L/s
- Spulwasser 23 L/s
- Temperatur < 30 °C bereits entfallen
- abfiltrierbare Stoffe <20 mg/L
- pH-Wert 5,0 bis 9,0
- Aktivitatsabgabe ohne °H < 2,0x108 Bg/a
- Aktivitatsabgabe 3H < 3,7x10'° Bg/a
- Aktivitdtskonzentration < 3,7x108 Bg/m?

Abwasser aus dem Institut fur Radiochemie (RCM), Zyklotron und Industriellen Anwenderzentrum (IAZ)

2.3.4.1 Kihlwasser aus dem Zyklotron

- Abfluss <6 L/s entfallt
- Temperatur < 30 °C
2.3.4.2 Abwasser aus den Kontrollbereichen der A-WR30 Ableitsystem fiir schwachradioaktive
RCM, des Zyklotron und des IAZ Abwasser
- Abfluss £ 0,61 L/s - Abfluss <5 L/s
- Spulwasser 23 L/s - Spllwasser 20 L/s
- Temperatur < 30 °C - Temperatur < 30 °C
- abfiltrierbare Stoffe <20 mg/L - abfiltrierbare Stoffe < 20 mg/L
- pH-Wert 5,0 bis 9,0 - pH-Wert 5,0 bis 9,0
- Aktivitatsabgabe ohne °H < 1,11x10° Bg/a - Aktivitatsabgabe ohne °H < 5,6x108 Bg/a
- Aktivitatsabgabe 3H < 3,7x10'° Bg/a - Aktivitatsabgabe 3H < 3,7x10° Bg/a
- Aktivitdtskonzentration < 3,7x10° Bg/m?® - Aktivitatskonzentration < 3,7x10° Bg/m?®
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Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Niederschlagswassereinleitung in die Isar
2.3.5.1 Tritium-Emission des FRM FRM Niederschlagswasser aus festgelegten Bereichen
auf dem Gelénde der ZWE-FRM 1l

R-WG Niederschlagswasser aus festgelegten
Bereichen der ZTWB RCM

2.3.5.5 Fortluftkamin (UKA) GMK Fortluftkamin auBerhalb des Fortluftrohrs

Niederschlagswasserversickerung

2.4.1 Tritium-Emission des FRM
2.4.2 Bestehende Sickerschéchte entfallt bzw. wird getrennt beantragt
2.4.3 Regenriickhaltebecken mit Versickerungszonen
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Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

1 Vorhabenstrager

Technische Universitat Minchen
Arcisstralle 21
80333 Miinchen
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Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

2 Zweck des Vorhabens

Fur die wissenschaftlich bedeutsamen nukleartechnischen Forschungseinrichtungen der Techni-
schen Universitat Minchen (TUM) Forschungs-Neutronenquelle Heinz Maier-Leibnitz (FRM II) und
die Zentrale Technisch-Wissenschaftliche Betriebseinheit Radiochemie Miinchen (RCM) ist die Be-
seitigung der betrieblich anfallenden Abwasser durch Einleitung in die Isar notwendige Vorausset-
zung fir den Betrieb. Dies ist derzeit Uber eine gehobene Erlaubnis zur Gewasserbenutzung gere-
gelt, deren Giltigkeit am 31.12.2019 endet.

2.1 FRM II: Allgemeines zur Forschungseinrichtung

Der FRM ll ist eine zentrale wissenschaftliche Einrichtung der TUM. Sie umfasst als nationale Neut-
ronenguelle verschiedene, spezialisierte wissenschaftliche Einrichtungen.

Im Bereich der Grundlagenforschung werden fundamentale Fragestellungen erdrtert, beispielsweise
zur Geschichte der Entstehung der Erde. In der anwendungsorientierten Forschung werden neuar-
tige Materialien untersucht und die Entwicklung von funktionalen Materialien z. B. fur Batterien fur
die Elektromobilitat vorangetrieben. Auch im Bereich der Informationstechnologie werden Methoden
entwickelt, ebenso fiir eine sichere und effiziente Energiespeicherung.

Ein weiterer Teilbereich der Anwendungen am Forschungsreaktor ist die Produktion von Isotopen,
die maf3geblich fir nuklearmedizinische Zwecke bendétigt werden. Mittels Neutronen ist es moglich,
eine Aufklarung Uber zellulare Prozesse zu erlangen, welche in der Medikamentenentwicklung es-
sentiell sind. Am FRM Il gibt es auch eine Anlage fiir die Bestrahlung von malignen Tumoren mit
hochwirksamen, schnellen Neutronen.

Es wird darliiber hinaus noch eine Vielzahl von anderen wissenschaftlichen Experimenten zu For-
schungszwecken durchgeflhrt.

Der FRM Il ist eine nukleartechnische Anlage und unterliegt somit insbesondere dem Atomgesetz
und der Strahlenschutzverordnung. Derzeit sind Uber alle Bereiche etwa 250 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter sowie Gastwissenschaftler an der Einrichtung tatig.

Der FRM (alt), das denkmalgeschutzte ,Atom-Ei" ist kein eigenstandiger Einleiter mehr. Die dort
wahrend der StilllegungsmalRnahmen anfallenden Abwéasser werden in die Abwasserbehandlungs-
anlagen des FRM Il ibergeben.
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Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

2.2 RCM: Allgemeines zur Forschungseinrichtung

Die RCM ist eine Zentrale Technisch-Wissenschaftliche Betriebseinheit (ZTWB) der TUM und ging
aus dem friheren Institut und Lehrstuhl fur Radiochemie hervor. Sie befasst sich neben dem Betrieb
der Geb&ude und der radioaktiven Kontrollbereiche mit der Anwendung und Weiterentwicklung von
nuklearer Analytik und Messtechnik fur alle Bereiche der Kerntechnik sowie der nuklearspezifischen
Gefahrenabwehr und bearbeitet hierzu angewandte Forschungsvorhaben und Dienstleistungspro-
jekte.

In Raumen der RCM ist der Lehrstuhl fir Pharmazeutische Radiochemie (PRC) untergebracht, der
als sogenanntes Double Appointment zu 51 % der Fakultat fir Chemie sowie zu 49 % der Fakultat
fir Medizin zugeordnet ist. Er verantwortet den wissenschaftlichen Lehrbetrieb und entwickelt Radio-
markierungsstrategien Gber komplex an Peptide gebundene radioaktive Metall-lonen (z. B. %Ge,
177L_u). Darliber hinaus betreibt er In-vivo-Studien an Versuchstieren (Mausen) in einem Gentechnik-
Bereich innerhalb des radioaktiven Kontrollbereichs sowie die Anwendung bildgebender Verfahren
mittels Kleintier-PET/CT.

Das abwassertechnisch an die RCM angebundene Zyklotron-Gebaude befindet sich derzeit im
Ruckbau. Die genehmigte Einleitung von nicht radioaktivem Kihlwasser in die Isar wurde bereits im
3. Quartal 2009 endgiiltig beendet. Die Kontrollbereiche bestehen derzeit noch und stellen nach wie
vor eine zuséatzliche Anfallstelle der RCM fur radioaktives Abwasser dar.

Im Industriellen Anwenderzentrum (IAZ) wird externen Industrie- und Dienstleistungsunternehmen
der Zugang zu den am FRM Il erzeugten Neutronen ermdglicht. In den Radionuklid-Laboratorien
findet in diesem Rahmen beispielsweise die Herstellung von Generatoren fur Diagnostik und Thera-
pie mit ausgewahlten Radionukliden statt. Das IAZ fungiert wie eine zusatzliche Anfallstelle der RCM
fur radioaktives Abwasser.

Eine Zusammenstellung von Gebauden und sonstigen Einrichtungen auf dem Geldnde von FRM Il
und RCM geben Abb. 4/4 (siehe Anhang) sowie das Gebaude- und Bauwerksverzeichnis (siehe
Anlagen T1 und T7) wieder.
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Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

3 Bestehende Verhaltnisse am Standort

3.1 Vorbemerkung

In diesem Kapitel werden schwerpunktmaflig die geologischen Gegebenheiten, das Grundwasser,
sowie die hydrologischen Verhaltnisse der Oberflachengewasser betrachtet. Die Erlauterung beste-
hender wasserwirtschaftlich genutzter Bauanlagen sowie Angaben zur allgemeinen Wasserwirt-
schaft bilden den Abschluss dieses Kapitels.

Die nachfolgend aufgefiihrten zusammenfassenden Beschreibungen der geologischen und hydro-
geologischen Verhaltnisse am Standort des Vorhabens basieren hauptséachlich auf einem Gutachten
des Bayerischen Geologischen Landesamtes Minchen (siehe Anlage G1). Das Gutachten wurde
urspriinglich wahrend der Vorplanungen fur den Bau der FRM Il Gebdude vom Bauamt Technische
Universitat Munchen (jetzt: Staatliches Bauamt Miinchen 2) in Auftrag gegeben.

Zum Verhalten des Baugrundes bei Erdbeben wurden entsprechende Untersuchungen vorgenom-
men (siehe Anlage F7).
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Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

3.2 Geologischer Aufbau

Der geologische Aufbau des tieferen Untergrundes im Bereich des Standortes lasst sich anhand der
geologischen Karten sowie unter Zuhilfenahme der Profile einiger Tiefbohrungen, die in den Jahren
1954 und 1963 im Raum Pliening/Ismaning abgeteuft worden sind, wie folgt zusammenfassen:

Tab. 3/1: Geologischer Aufbau des tieferen Untergrundes am Standort

Geologischer Aufbau des tieferen Untergrundes am Standort

Erdgeschichtliches Charakterisierung der geologischen Schichten-
Zeitalter Schichten orientierung
Holozén Auemergel und Kiese Jungere Schichten
Pleistozén Terrassenschotter und Sande

Sandige Tonmergelschichten der Oberen SuR3-
wassermolasse mit Sand- und Kieseinschaltun-
gen (Hauptschotter der mittleren Serie), Glauko-
nitsande, Blattermergel, Sandmergel und Ton-
mergel der Helvet-Stufe, Sandsteinserie, Sand-
mergelserie und Tonmergel der Aquitanstufe

Miozan

Sandsteinserie des Chatt, Tonmergel und Ban-
dermergel des Rupel, Schiefer, Kalk und
Kalksandstein der Lattorf-Schichten (Sannois-
Stufe)

Oligozan

Obere Kreide Tonmergel und Mergelkalk des Turons Altere Schichten

Die Gelandeoberkante liegt im Allgemeinen zwischen den Hohenkoten 474 und 475 NHN, 6rtlich
auch darunter. Da auch die Oberkante des Tertiars nicht ganz regelméaRig angetroffen wurde, ergibt
sich fiir die Uberlagerungsschicht aus Kiessand eine variable Schichtdicke zwischen 6rtlich nur 3 m
bis zu maximal etwa 6 m.

Die darunterliegende ,Wechselschicht* ist so unstetig aufgebaut und so ungleichmaRig, dass eine
Schichten-Parallelisierung, d. h. eine feinere, systematische Unterteilung innerhalb des Schichten-
Paketes von insgesamt 12 m bis 15 m Dicke nicht mdglich ist.

Der unter der ,Wechselschicht“ angetroffene tertiare ,Feinsand® stellt eine recht gleichférmige und
durchlaufende Schicht dar, deren Dicke zwischen etwa 5,5 m und 7,0 m schwankt. Die Dicke der
darunterliegenden Tonmergelfolge ist unbekannt. Sie ist auf jeden Fall gro3er als 5 m.

Die quartéaren Kiese sind sandig bis stark sandig mit einem hoheren Sandgehalt zwischen 2,5 m bis
3,5 m Tiefe. Diese Kiese sind fast durchweg dicht gelagert, im westlichen Grundstiicksbereich sogar
sehr dicht. Im dstlichen Grundstiicksbereich befinden sich dagegen auch locker gelagerte Kiese.
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Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

3.3 Grundwasserverhéaltnisse

331 Allgemeines

Das oberflachennahe Grundwasser in den Kiesen der Munchener Schotterflache flie3t Gber den
stauenden Untergrund im Allgemeinen nach Norden, da in diese Richtung die Oberflache des Terti-
ars abfallt. In den speziellen Bereichen der mit holozénen Kiesablagerungen gefillten Flussauen
folgt der Grundwasserstrom etwa der Flussrichtung, das heif3t im Standortbereich etwa Nord-Nord-
ost.

Diese generelle Flie3richtung wird Ortlich dadurch beeinflusst, dass sich der Grundwasserstrom den
in der Tertiaroberflache enthaltenen flachen Rinnen anpasst. Das gilt besonders an Ortlichkeiten,
wo der Grundwasserspiegel nur wenig hoher liegt als die stauende Schicht. Dieser Fall ist auch im
Bereich der Gebaude des FRM Il gegeben.

In Abb. 3/1 sind die grundwasserfiihrenden Schichten am Standort schematisch dargestellt.

0,0(m) Geléndeoberkante
-0,5 Oberboden I
Quartare Kiese, Sande, ..~

Schotterlagen !
Quartér: 1. Grundwasset-

4,055 horizont v

-6,0 Stauer v L“-, e T

Tertidre Wechselschicht
(Tertidrer Schiuff,
dichtgelagertes

Feinmaterial)

-18,0 Tertidr: 2. Grundwasser-

Loferizont | Vo

Tertiare Sande .. 5
-24,0 Stauer v
Tertigrer Schiuff, Tonmergel

Abb. 3/1: Schematische Darstellung der grundwasserfilhrenden Schichten am Standort
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Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

3.3.2 Quartargrundwasserleiter

Das von der Oberflache aus gerechnete erste Grundwasserstockwerk liegt oberhalb der tertiaren
Sedimente, die wegen ihrer geringen Durchlassigkeit die darlber liegenden pleistozanen und fluvi-
atilen Schotter nach unten hin abdichten, so dass sich der freie Grundwasserstand entsprechend
dem Gefélle der Tragschicht und je nach der Dicke der wasserfihrenden Kieslagen einspiegeln
kann. Die pleistozanen Kies- und Schotterlagen der Miinchener Schotterebene sind ortlich bis 20 m
und mehr dick und bilden dort sehr bedeutende ergiebige Grundwasservorrate.

Im Untergrund des Standortbereiches liegt der freie Grundwasserspiegel nur noch wenige Dezime-
ter Uber der Oberkante des Tertiars und damit ca. 4 m bis 6 m unter der Gelandeoberflache.

Im Bereich des Forschungsgeléndes nahe der Isar sind zwischen 1973 und 1995 maximale Grund-
wasserschwankungen von 1,5 m gemessen worden. Unter Berilicksichtigung eines entsprechenden
Sicherheitszuschlages ist mit einem mafRgebenden Grundwasserhéchststand von 472,45 m NHN
zu rechnen.

3.3.3 Tertiargrundwasserleiter

Das zweite Grundwasserstockwerk wurde in der markanten tertidren Feinsandschicht unterhalb der
als "Wechselschicht" bezeichneten Schluff-Feinsandfolge erbohrt. Die Feinsandschicht ist etwa 5,5
bis 7,0 m dick und liegt mit ihrer Oberkante etwa 18 m unter der Gelandeoberflache.

Aus der Tatsache, dass sich Tertidr- und Quartarwasser sowohl im Gefalle als auch in Richtung und
Druckhohe voneinander unterscheiden, kann gefolgert werden, dass beide Grundwasserhorizonte
durch die "Wechselschicht" zumindest im Grundstlicksbereich des FRM Il und in der Umgebung
hydraulisch voneinander getrennt sind. Die an der Basis der wasserfiihrenden tertiaren Sandschicht
in etwa 25 m Tiefe erbohrte, stark kalkhaltige Tonmergelschicht von mehr als 5 m Dicke ist als prak-
tisch undurchléassig anzusehen. Baumal3nahmen oder Einwirkungen, die aus dem Betrieb der Anla-
gen herrthren, werden deshalb im engeren Standortbereich keinen Einfluss auf die unterhalb der
Hoéhenkote von 445 m NHN liegenden tieferen Grundwasserstockwerke haben.
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Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

3.4 Hydrologische Verhéaltnisse - Oberflachengewasser

34.1 Beziehung Anlagengelande und Oberflachengewasser

Die Isar flie3t in Standortnédhe im leichten Rechtsbogen, von Stiden nach Norden. Das Anlagenge-
lande befindet sich an deren linken Ufer, im Bereich von Fluss-km 130 in einer Mindestentfernung
von etwa 300 m.

Die GielRen (auch GielRenbach, Teil des Garchinger Mihlbach-Systems), die im Standortbereich das
linke Ufer der Isar begleitet, umflie3t unmittelbar die Stidostecke des Anlagengeldndes und mindet
nordlich bei Fluss-km 129,500 in die Isar ein.

Der Standort liegt unterhalb des Oberféhringer Wehres. Am genannten Wehr bei Fluss-km 142,900
wird ein Teil der Isar bis zu einer genehmigten Hochstmenge von 150 m®/s in den Mittleren Isar-
Kanal ausgeleitet. Unterhalb der Ausleitung am Oberféhringer Wehr wurde fir die Isar eine durch-
schnittliche Restwassermenge von 15 m?/s festgesetzt. Die Restwassermenge ist monatlich gestaf-
felt und bewegt sich im Jahresverlauf zwischen 11 m®/s und 21 m¥/s.

34.2 Abflussmengen im Standortbereich

Zur Darstellung der Abflussmengen am Standort werden die Daten des Pegels Freising/Isar (Mess-
stelle-Nr.: 16006500, Fluss-km 113,700) fur den Zeitraum 08.2007 — 08.2017 zugrunde gelegt (siehe
Tab. 3/2). Hierin sind die Zuflisse der GieRBen (ca. 3 — 5 m®/s) sowie der Klaranlagen Garching am
Coulombwall (ca. 0,063 m3/s) und dem Gut Marienhof (ca. 2 m?¥/s) enthalten.

Tab. 3/2: Abflussmengen der Isar an Messstelle 16006500

Abflussmengen der Isar an Messstelle 16006500

08.2007-08.2017 | NQ MNQ HQ MHQ MQ
Abfluss m®/s 16,9 35 664 43 38,8
Ereignis-Datum 25. bis

26.02.2008 03.06.2013
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Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

3.4.3 Wasserstande der Isar am Standort bei Hochwasserereighissen

Dauermessungen des Wasserstandes am Standort sind nicht vorhanden. Allerdings wurde fur das
grof3te bisher beobachtete Hochwasser der Isar am 31.05.1940 mit einem entsprechenden Abfluss
von 1440 m?®/s eine Sondermessung durchgefiihrt. Die dabei im Bereich des Standortes gemesse-
nen Wasserstande sind in Tab. 3/3 wiedergegeben. Die Messergebnisse zeigen, dass auf dem An-
lagengelande, mit seiner mittleren geodatischen Hohe von etwa 474 m NHN, noch ein Freibordmaf3
von 1,4 m Uber dem Hochwasserspiegel verblieb.

Tab. 3/3: Wasserstande der Isar im Bereich des Standortes beim Hochwasser am 31.05.1940
Wasserstande der Isar im Bereich des Standortes beim Hochwasser am 31.05.1940
Bereich Fluss-km Hochwasserstand m tiber NHN
Oberfohringer Wehr
Oberwasser 143,600 501,33
Unterwasser 142,400 498,13
Standort
Oberwasser 131,400 474,79
Einleitungsbauwerk 130,300 472,91
Unterwasser 129,200 471,43
Pegel-Griineck 125,200 464,15

Zur rechnerischen Abschatzung der Wasserspiegelkoten, die sich beim 1000-jahrlichen Hochwasser
(mit Q = 2000 m?/s) zwischen Fluss-km 127,000 und 130,707 einstellen wirden, sind in der damali-
gen Planungsphase vor der Errichtung der FRM Il Gebaude Modellberechnungen durchgefiihrt wor-
den. In dem Gutachten wurde naherungsweise ermittelt, wie weit sich der Hochwasserspiegel dem
Standort der FRM |l Gebaude annéhert. In dem hydrologischen Gutachten wurde der Bernoulli’sche
Ansatz zur Berechnung eindimensionaler Strémungen in beliebigen Querschnitten zugrunde gelegt.
Im o. g. Flussabschnitt wurden hierzu im Jahre 1989 insgesamt 37 Querprofile vermessen und mit
der Modellberechnung die sich bei unterschiedlichen Abflissen ergebende Wasserspiegelkote er-
mittelt. Die Ergebnisse sind in Tab. 3/4 wiedergegeben.
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Tab. 3/4: Rechnerische Wasserstande der Isar im Bereich des Standortes bei Hochwasser
Rechnerische Wasserstande der Isar im Bereich des Standortes bei Hochwasser
Angenommener Isar-Abfluss Q
(m?/s) 1900 2000 2100 2300
Hochwasserspiegelkote NHN (m) 473,7 473,8 474,065 474,3
Freibord zum Anlagengeléande (m) 0,6 0,5 0,3 0
Anlagengeldande NHN (m) 474, 3

Einen Uberblick tiber die Ausdehnung der Uberschwemmungsgebiete an den Uferregionen der Isar
zeigen die Abbildungen 4/2 und 4/3 (siehe Anhang). Die Flachen, welche durch die hochwasserfiih-
rende, ndher am Anlagengelande verlaufende Giel3en Uberschwemmt wirden, zeigt der Lageplan
Wasserstands-Szenarien bei verschiedenen Pegelstéanden der Giel3en (siehe Anlage T2).

344 Hydraulischer Nachweis der Durchmischung von Abwasser in der Isar

Die Einleitung der betrieblich anfallenden Abwasser des FRM Il sowie der RCM in die Isar erfolgt
Uber ein Einleitungsbauwerk (siehe Kap. 3.7.2) bei Fluss-km 130,300.

Um festzustellen, wie sich Abwasser, die Uber dieses Einleitungsbauwerk in die Isar eingeleitet wer-
den, mit fortlaufender Entfernung mit dem Wasser der Isar vermischen, wurden Messungen mit ei-
nem speziellen Tracerfarbstoff unterschiedlicher Ausgangskonzentration (10 L/s und 30 L/s Wasser,
Farbstoffdosierung jeweils 5 mg/s) durchgefiihrt (Bescheid LRA Minchen 27.07.2017, 4.4.2-
8458/Le). Zu dieser Zeit lag der Isarabfluss im MQ-Bereich (Pegel Freising ca. 25 m3/s, am Einlei-
tungsbauwerk ca. 16 m3/s).

Hierbei wurden aus einem Isar-Abschnitt, der zwischen 50 m und 5800 m von der Einleitstelle ent-
fernt war, an funf Querprofilen Wasserproben entnommen und labortechnisch untersucht. Die Aus-
wertung der Analysenergebnisse zeigte, dass nach 100 m Entfernung vom Einleitungsbauwerk eine
Durchmischung von 70 % und nach 1000 m von 90 % erreicht war. Am Ende der Messstrecke, bei
Grineck, lag praktisch eine vollstdndige Durchmischung vor. Die unterschiedlichen Durchsatze an
Verdinnungswasser wahrend der zwei Versuchstage ergaben keinen relevanten Unterschied im
Durchmischungsverhalten (siehe Anlage G2).
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3.5 Zustand der beriihrten Wasserkorper (Okologisch-Chemisch-
Morphologisch)

Die entsprechend der Umsetzung der Européaischen Wasserrahmenrichtlinie 2013 in Bayern aktua-
lisierte Bestandsaufnahme zeigt Abb. 3/2.

Abb. 3/2: Zustand der berthrten Wasserkdrper Abschnitt Mittlerer Isar-Kanal bis Moosburg. Quelle:
Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Stand 12/2014 (Datenstand:12/2013) OWK — Code: 1_F404
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3.6 Bestehende Gewéasserbenutzungen

3.6.1 Einleitungen in Oberflachengewé&sser

3.6.1.1 Isar-Fluss-Kilometer 130,300

Die Benutzung der Isar sowie des Grundwassers durch FRM Il und RCM ist derzeit Uber eine geho-
bene wasserrechtliche Erlaubnis nach Art. 16 BayWG a. F. geregelt, die am 22.12.1999 erteilt wurde
und am 31.12.2019 endet.

In die Isar werden aus den o. g. Einleitern tber ein Einleitungsbauwerk, das Bestandteil der Isar-
grundschwelle bei Fluss-km 130,300 ist, konventionelle und schwachradioaktive Abwasser sowie
eine ableitpflichtige Teilmenge von Niederschlagswasser eingeleitet.

Zum Zeitpunkt ihrer Erteilung galt die 0. g. gehobene wasserrechtliche Erlaubnis fir die nachfolgend
mit den damaligen Bezeichnungen genannten nukleartechnischen Forschungseinrichtungen der
Technischen Universitat Minchen am Standort Garching:

e Forschungs-Neutronenquelle FRM Il
e Forschungsreaktor Miinchen FRM

e Institut fir Radiochemie RCM

e Zyklotron

Im Laufe der Jahre ergaben sich wasserrechtlich relevante Veranderungen am Standort, die ent-
sprechende Erganzungs- und Anderungsbescheide zur Folge hatten (siehe Ubersicht, Kap. 3.6.4).
Zwischenzeitlich ist der FRM (alt) kein eigenstandiger Einleiter mehr, da dessen Erlaubnis innerhalb
des Bescheides vom 22.12.1999 nur bis zum 31.12.2009 erteilt worden war.

Das Zyklotron ist ebenfalls kein eigenstandiger Einleiter mehr. Diese beiden nukleartechnischen
Forschungseinrichtungen gelten nunmehr als zusatzliche Anfallstellen fiir schwachradioaktives Ab-
wasser des FRM Il bzw. der RCM.

Ebenso ist das Industrielle Anwenderzentrum (IAZ) kein eigenstéandiger Einleiter, sondern eine An-
fallstelle, deren schwachradioaktives Abwasser wie beim Zyklotron an die Abwassersammelanlage
der RCM ubergeben wird. Der Gebaudebestand hat sich ebenfalls geandert.
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3.6.1.2 Isar-Fluss-Kilometer 130,030

Auf dem Forschungsgelénde in Garching bestehen im weiteren Umfeld neben den nuklear-techni-
schen Forschungseinrichtungen die Institute Physikdepartment | und Il, die Sektion Physik, das Be-
schleunigerlaboratorium sowie das Walter-Schottky-Institut, welche Kiihlwasser von zusammenge-
nommen bis zu 100 L/s mit maximal 23 °C bei Fluss-km 130,030 (sic) in die Isar einleiten durfen.
Auch die Institute der Chemie dirfen Kihlwasser mit bis zu 66 L/s mit maximal 23 °C einleiten.

Die Gewdasserbenutzungen dieser Institute sind jedoch nicht Gegenstand dieses Antrages.

3.6.2 Einleitungen in das Grundwasser

Die gehobene wasserrechtliche Erlaubnis vom 22.12.1999 umfasst fur den Bereich der nukleartech-
nischen Forschungseinrichtungen auch die Niederschlagswasserbeseitigung, durch Versickerung in
das Quartargrundwasser. Hierbei erfolgt die Versickerung direkt tiber den belebten Oberboden, tber
Rigolen oder Sickerschachte.

3.6.3 Grundwasserentnahme am Standort

Aus dem quartaren Grundwasserleiter wird Uber einen bestehenden Horizontalfilterbrunnen Brauch-
wasser fur den FRM Il zutage gefordert. Eine Verwendung als Trinkwasser ist nicht erlaubt. Als ma-
ximal zulassige Entnahmemenge wurden behdrdlicherseits 98 L/s festgelegt. Diese Grundwasser-
entnahme ist nicht Gegenstand dieses Antrages.

3.6.4 Ubersicht tiber die bestehenden wasserrechtlichen Erlaubnisse am
Standort

Die erteilten wasserrechtlichen Erlaubnisse am Standort sind in Tab. 3/5 zusammengestellt. Sie be-
treffen die Einleitungen bei Fluss-km 130,030 und 130,300.
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TUTI

Tab. 3/5: Bestehende wasserrechtliche Erlaubnisse am Standort
Bestehende wasserrechtliche Erlaubnisse am Standort
Nr. Bescheids- Aktenzeichen Art der Art der Gewasser- und Grundwas- Anmerkungen
datum Erlaubnis serbenutzungen/Sachverhalte
(Gultigkeit)
11/ 22.12.1999 9.2-3746 Gehobene Einleitung von konventionellen und | FRM (alt), FRM II,
(31.12.2019) Erlaubnis schwachradioaktiven Abwassern RCM, Zyklotron
Art. 16 BayWG | sowie Niederschlagswésser in die
Isar bei Fluss-km 130,300;
Versickerung von Niederschlags-
wassern in das Grundwasser
12/ 02.08.2000 9.2-4573/ES | Beschrankte Erh6éhung der Einleitung von Zyklotron
(31.12.2019) Erlaubnis Kihlwasser in die Isar bei
Art. 17 BayWG | Fluss-km 130,300
von 0,6 L/s auf 6 L/s
13/ 11.02.2002 9. 2-4141/ES | Beschrankte Einleitung von Kihlwasser in die Physik-Dept. I+,
(31.12.2021) Erlaubnis Isar bei Fluss-km 130,030 Beschleuniger-
Art. 17 BayWG | bis zu 100 L/s mit max. 23 °C Laboratorium,
Sektion Physik,
Walter-Schottky-Inst.
14/ 29.09.2003 9.2-4902/ES | Beschrankte Einleitung von Kihlwasser in die Institute der Chemie
(31.12.2021) Erlaubnis Isar bei Fluss-km 130,030 (Erweiterung von/3/)
Art. 17 BayWG | bis zu 66 L/s mit max. 23 °C
5/ 10.10.2003 9.2-4896/Mz | Beschrankte Versickerung von IAZ
(unbefristet) Erlaubnis Niederschlagswasser in das
Art. 17 BayWG | Grundwasser
16/ 14.02.2005 9.2-3746/Mz | Anderung von | Einleitung von schwachradioakti- IAZ
(31.12.2019) 11/ ven Abwassern in die Isar bei
Fluss-km 130,300
17/ 12.08.2005 9.2-5111/He Beschrankte Versickerung von Bereich der RCM-Ko-
(unbefristet) Erlaubnis Niederschlagswasser in das baltquelle 5216
Art. 17 BayWG | Grundwasser
18/ 06.09.2005 9.2-5115/He | Beschrankte Versickerung von FRM Il Gebaude Ost
(unbefristet) Erlaubnis Niederschlagswasser in das UYM; neue Sicker-
Art. 17 BayWG | Grundwasser mulde fir UJA
19/ 17.12.2009 9.2-3746/Do | Anderung von | FRM (alt) wird zu einer Anfallstelle Erlaubnis FRM (alt)
(31.12.2019) 11/ des FRM II; Anschluss KTK70 des | endete am
FRM (alt) an KTF10 des FRM II; 31.12.2009
Anfallstellen RCM und Zyklotron
/10/ | 16.08.2010 9.2-6341/Ge | Beschrankte Versickerung von Neues RCM-Laborge-
(unbefristet) Erlaubnis Niederschlagswasser in das béude 5256
Art. 15 BayWG | Grundwasser
/11/ | 14.01.2014 6.2-5115/Lk Anderung von | Versickerung von FRM Il Geb&aude-
(unbefristet) 18/ Niederschlagswasser in das Zwischenstruktur
Art. 15 BayWG | Grundwasser UYMO02 21
/12/ | 04.04.2014 6.2-3746/LK | Anderung von | Einleitung von schwachradioakti- Neues RCM-Laborge-
(31.12.2019) 11/ ven Abwaéssern in die Isar bei béude 5256
Fluss-km 130,300
/13/ | 20.06.2014 6.2-3746/LK | Anderung von | Verminderung der ehemals in die Flachbauten, Labor-
(31.12.2019) /1] Isar ableitungspflichtigen Fléchen gebaude
/14/ | 20.11.2015 6.2-3746/Mz | Anderung von | Versickerung von RCM-Containerbau
(31.12.2019) 11/ Niederschlagswasser in das 5268
Grundwasser
/15/ | 27.02.2018 4.4.2- Erganzung Wenn die 3H-Konz. an Messstelle UYK mit Ringge-
(31.12.2019) | 3746/Mz von /1/ R9 dauerhaft unter 50 Bq/L, béude, Umfahrungs-
Aufhebung der Ableitungspflicht stralRe, USB, UYH,
UKA
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3.7 Am Standort bestehende, wasserwirtschaftlich genutzte Bauanlagen

3.71 Abwasserkanal zur Isar

Die Abwassereinleitungen der TUM aus den nukleartechnischen Forschungseinrichtungen FRM Il
und RCM in die Isar erfolgen Uber einen erdverlegten Abwasserkanal.

Der Verlauf des Abwasserkanals beginnt etwas sudlich der Neutronenleiter-Halle West (UYH Ge-
baude 5220). Im weiteren Verlauf beschreibt der Abwasserkanal einen Bogen nach Sid-Osten und
nimmt in diesem Abschnitt die anfallenden Abwasser auf. Die Anbindung der aus dem FRM Il sowie
der RCM stammenden Abwasserleitungen an den Abwasserkanal geschieht Uber T-Stlicke oder
offene Gerinne. Der Abwasserkanal ist aus duktilen Gussrohren gefertigt. Die einzelnen Kanalrohr-
abschnitte sind mit Tyton-Muffen verbunden und hierdurch gegen axiales Verschieben gesichert.

Der Abwasserkanal geht in ein Kanalstliick (DN 500) tber, das nach Osten verlaufend in das Einlei-
tungsbauwerk zur Isar miindet. Jahrlich wiederkehrend wird der gesamte Abwasserkanal abschnitts-
weise nach DIN EN 1610 und DIN 1986-30 gepruft.

Den Verlauf des Abwasserkanals zur Isar sowie der anderen auf dem Anlagengelande liegenden
Leitungssysteme zeigt der Lageplan Regen- und Kiihlwasser Abwasserkanéale 5700-000-02 (siehe
Anlage T3).

3.7.2 Einleitungsbauwerk

Das bestehende Einleitungsbauwerk im Flussbett als Teil der Stauschwelle bei Fluss-km 130,300
ist die Ubergangsstelle vom o. g. Abwasserkanal in die Isar. Die Stauschwelle mit Einleitungsbau-
werk wurde im Jahre 2000, gemaR einer Auflage des Bescheides vom 22.12.1999, mit einer Fisch-
treppe versehen, um so die Durchgangigkeit fur die Fischfauna wieder zu ermdglichen.

Es besteht im Wesentlichen aus dem 6,5 m langen Mittelteil der Stauschwelle mit um 35 cm verrin-
gerter Kammhohe, in dem 14 Auslaufstutzen in jeweils 40 cm Abstand horizontal in die Unterwas-
serseite miinden. Die Unterkanten der Auslaufstutzen liegen ihrerseits wieder 60 cm unterhalb der
Kammhohe des Einleitungsbauwerks. Im Inneren des Bauwerks sind die 14 Stutzen an ein Rohr DN
400 angeschlossen, das in Langsrichtung durch Stauschwelle und Einleitungsbauwerk verlauft und
das Ende des Abwasserkanals darstellt. Dieses Rohr endet auf der gegenulberliegenden Flanke der
Stauschwelle mit einer Reinigungsoffnung, die normalerweise verschlossen ist (Abb. 3/3, siehe An-
hang und Anlagen T4, T5 und T6).
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3.8 Allgemeine Wasserwirtschaft

Auf dem Gelénde der nukleartechnischen Forschungseinrichtungen FRM Il und RCM werden Was-
server- und -entsorgungssysteme betrieben. Diese Systeme bestehen aus eigenstandigen Leitungs-
netzen, die physisch voneinander getrennt sind und unterschiedliche Bereiche abdecken. Nur ein
Teil dieser Systeme ist Gegenstand dieses Antrages. Eine Ansicht der Leitungsnetze zeigt der La-
geplan 5700-000-02 (siehe Anlage T3). Grundsatzlich ist zwischen betrieblichen und kommunalen
Leitungsnetzen und Anlagen zu unterscheiden, die farblich kodiert sind.

3.8.1 Wasserversorgung FRM Il

3.8.1.1  Brauchwasserversorgung

Fur die Brauchwasserversorgung der betrieblichen Systeme des FRM Il stehen ein Horizontalfilter-
brunnen (UGB) sowie zusatzlich je ein optional nutzbarer Brauchwasser- (System GHDOO) und
Trinkwasseranschluss (System GKBO0O) zur Verfligung, die vom Zweckverband Wasserversor-
gungsgruppe Freising-Sud versorgt werden.

3.8.1.2 Trinkwasserversorgung

Wasser fiir Waschbecken, Duschen und Toiletten kommt ebenfalls vom Zweckverband Wasserver-
sorgungsgruppe Freising-Sud und wird Uber das System GKBOO verteilt.

3.8.2 Entwasserung FRM Il

3821 Beseitigung schwachradioaktiver, betrieblicher Abwasser

Die am FRM Il anfallenden schwachradioaktiven Abwasser werden in die Isar eingeleitet.

3.8.2.2 Beseitigung nichtradioaktiver, betrieblicher Abwasser

Die Abwasser der Vollentsalzungsanlage GCF werden Uiber den zentralen Abwasserkanal des TUM-
Geléandes T-WH an die kommunale Klaranlage der Stadt Garching abgeleitet. Alle Gbrigen nichtra-
dioaktiven, betrieblichen Abwasser, also aus der Ablaufkiihlung FAK, System GM und das Ab-
schlamm-Wasser aus den Tertiarrickkihlern PAB werden in die Isar abgeleitet.
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3.8.2.3 Beseitigung hauslicher Abwasser

Die hauslichen Abwasser werden ebenfalls tiber den zentralen Abwasserkanal des TUM-Gelandes
T-WH an die kommunale Klaranlage abgeleitet.

3.8.24 Niederschlagsentwasserung

Niederschlage werden, je nachdem wo sie anfallen, in ein eigenes Leitungsnetz gefuihrt, dann ver-
sickert oder in die Isar abgeleitet.

Niederschlagswasser, das in einem festgelegten Teilabschnitt des FRM Il Geldndes anfallt, muss,
solange die darin festgestellte Tritium-Aktivitatskonzentration den Grenzwert Uberschreitet, ver-
pflichtend Uber den Abwasserkanal in die Isar abgeleitet werden. Dieses Abwasser und seine Ein-
leitung in die Isar sind Gegenstand dieses Antrages.

3.8.3 Wasserversorgung RCM

3.8.3.1  Brauchwasserversorgung

Die Brauchwasserversorgung der RCM-Gebaude, welche aktuell nur im Abwassergebaude 5251
genutzt wird, erfolgt tber den Zweckverband Wasserversorgungsgruppe Freising-Sud. Das Brauch-
wasser wird aus dem System T-WB im FRM-Ringkanal entnommen und tber das System R-WB ins
Abwassergebaude geleitet. Dort steht es als System A-WB zur Verfigung und wird insbesondere
als sogenanntes Spulwasser A-WS genutzt (Systemschaltbild Wasserversorgung R-WV und R-WB,
Abb. 3/4, siehe Anhang).

3.8.3.2 Trinkwasserversorgung

Die Trinkwasserversorgung der RCM-Gebaude erfolgt ebenfalls tiber den Zweckverband Wasser-
versorgungsgruppe Freising-Sid. Das Trinkwasser wird aus einer Ringleitung der TUM (System T-
WV) entnommen und auf die RCM-Gebaude Uber das System R-WV verteilt. In Hauptbau 5212 und
Laborgebaude 5256 wird das Trinkwasser zur Nutzung mittels Enthartung und Umkehrosmose auf-
bereitet.
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3.84 Entwasserung RCM

3.8.4.1 Beseitigung schwachradioaktiver, betrieblicher Abwasser

Samtliche Abwasser aus den Kontrollbereichen fiur offene radioaktive Stoffe und den zugehérigen
Schleusen in den RCM-Geb&auden Hauptbau, Flachbau und Laborgebdude, dem Zyklotron 5202,
dem IAZ 5231 und dem Abwassergebaude selbst werden Uber ein Leckage-Uberwachtes Leitungs-
system zum Sammelsystem A-WR10 im Abwassergeb&aude gefuhrt. Dort werden sie im System A-
WR20 behandelt, analysiert und unter Einhaltung der vorgeschriebenen Parameter Uber das System
A-WR30 in den Abwasserkanal zur Isar abgeleitet (Systemschaltbild Radioaktives Abwasser R-WR
und hausliches Abwasser R-WH, Abb. 3/5, sieche Anhang).

Diese Ableitung ist Gegenstand des gestellten Antrags.

3.8.4.2 Beseitigung nichtradioaktiver, betrieblicher Abwéasser

Als nichtradioaktive, betriebliche Abwasser fallen Regenerierwésser aus der Wasseraufbereitung in
Laborgebaude 5256 und Hauptbau 5212 an. Sie werden in den Schmutzwasserkanal der TUM (Sys-
tem T-WH), welcher an das kommunale Abwassersystem der Stadt Garching angeschlossen ist,
eingeleitet. Die Ubrigen Gebaude verfligen nicht ber einen Kanalanschluss (vgl. Systemschaltbild
Abb. 3/5, siehe Anhang).

Diese Ableitung ist nicht Gegenstand des gestellten Antrags.

3.8.4.3 Beseitigung hauslicher Abwasser

Hausliches Abwasser fallt nur in Hauptbau 5212 (Toiletten, Waschbecken, Hygiene-Duschen, Splil-
maschinen, Putzwasser etc.) und Dokumenten-Archiv (Waschbecken, Putzwasser) an und wird in
den Schmutzwasserkanal der TUM (System T-WH), welcher an das kommunale Abwassersystem
der Stadt Garching angeschlossen ist, eingeleitet (vgl. Systemschaltbild Abb. 3/5, siehe Anhang).

Diese Ableitung ist nicht Gegenstand des gestellten Antrags.

3.8.4.4 Niederschlagsentwésserung

Im Bereich der RCM-Gebaude besteht keine Verpflichtung mehr, Niederschlagswasser aufgrund
von enthaltenem Tritium Uber den Abwasserkanal in die Isar abzuleiten. Trotzdem werden Nieder-
schlage im Bereich von Flachbau 5250 und Abwassergebaude 5251 in den Abwasserkanal gefihrt.
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Diese Ableitung ist auch Gegenstand des gestellten Antrags.

Alle Ubrigen Niederschlagswasser werden ordnungsgeman versickert, Uberwiegend Uber Sicker-
schachte oder Rigolen (siehe Anlage T3).
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4 Lage des Vorhabens

4.1 Standort der nukleartechnischen Forschungseinrichtungen

Die Gebéaude der nukleartechnischen Einrichtungen befinden sich auf dem Forschungsgeléande der
TUM, etwa 1,5 km norddstlich der Stadt Garching. Das weitestgehend flache Gelénde befindet sich
in einer mittleren geodatischen Hohe von etwa 474 m NHN (Normalhéhennull).

Der FRM Il befindet sich etwa 100 m &stlich des am 28.07.2000 dauerhaft abgeschalteten, alten
Forschungsreaktors FRM. Etwa 20 m sidlich des FRM (alt) grenzen die Gebaude der Radiochemie
Munchen (RCM) mit dem Industriellen Anwenderzentrum IAZ an. Etwas westlich davon befindet sich
das Zyklotron.

4.2 Ubersichtslageplan groRraumig

Die Umgebung des Standortes ist im Ubersichtslageplan wiedergegeben (Abb. 4/1, siehe Anhang,
Auszug aus der amtlichen topografischen Karte, Mal3stab 1 : 25000 mit FFH-Gebiet).

4.3 Lageplan der nukleartechnischen Forschungseinrichtungen innerhalb des
Forschungsgelandes

Das Gelande, Flurstiick 1925, Gemarkung Garching, auf welchem sich der FRM Il und das RCM
befinden, ist Eigentum des Freistaates Bayern. Die grundstiicksverwaltende Dienststelle ist die
TUM.

Die Lage innerhalb des Forschungsgelandes ist im Flurplan Maf3stab 1 : 2000 (Abb. 4/2, siehe An-
hang) dargestellt. Eine Luftbildaufnahme (Orthophoto) zeigt ergdnzend denselben Gelandeabschnitt
ebenfalls im Maf3stab 1 : 2000 (Abb. 4/3, siehe Anhang). Die Bezeichnung der Gebaude auf dem
Anlagengelédnde erfolgt nach Liegenschaftsnummern und teilweise nach KKS-Kennzeichnung.
(Abb. 4/4, siehe Anhang).
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4.4 Benachbarte Landschaftsmerkmale

Die Umgebung des Standortes gliedert sich landschaftsraumlich in 3 Teile. Diese Landschaftsraume
sind gemal Regionalplan Minchen:

e westlich von der Isar, die ,Walder und Heiden im Norden Miinchens®, welche die nordliche,
westliche und stdwestliche Umgebung des Standortes umfassen,

e das ,Isar-Tal“, welches hier als von Stidwesten nach Nordosten verlaufender Streifen den erst-
genannten Landschaftsraum 0Ostlich abschliel3t und dem Isar-Tal dstlich anliegend,

e das ,nordliche Ismaninger Moos*® als Teil des sich von Unterféhring bis nach Moosburg erstre-
ckenden Landschaftsraumes ,Erdinger Moos® und ,Viehlalimoos*®.

In 6kologisch-funktioneller Sicht setzt sich das Standortgebiet aus vier Bereichen zusammen. Diese
Bereiche und die ihnen zugeordneten Ziele der Raumnutzung sind:

¢ der unmittelbare Bereich der Forschungseinrichtungen, der durch die Anforderungen aus Lehre
und Forschung relativ stadtisch gepragt ist,

e ein relativ intensiv landwirtschaftlich genutzter Bereich nordlich und westlich des Forschungs-
gelandes. GroRRe Teile davon liegen im Geltungsbereich der Landschaftsschutzgebietsverord-
nung Isar-Tal vom 18.02.1986,

e ein schmaler, dem Ostufer der Isar folgender Streifen, Uberwiegend fur kleinteilige, sich tberla-
gernde Nutzung und

o die Isar mit ihren Seitenbachen und Auwaldern. Dieser Bereich ist im Arten- und Biotopschutz-
programm (ABSP) des StMUV als Komplexlebensraum und als ,landesweit bedeutsam* einge-
stuft worden.

Der letztgenannte Bereich ist aulerdem als ,Landschaftliches Vorbehaltsgebiet” eingestuft. Dadurch
soll gewahrleistet werden, dass hier den Belangen des Naturschutzes und der Landschaftspflege
zum Zweck der Sicherung oder der Wiederherstellung der Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes
sowie der Erfullung der Funktion eines regionalen Griinzuges ein besonderes Gewicht zukommt.

Die Nutzung des Standortgelandes selbst ist als ,Sonderbauflache” festgesetzt.

Das FFH-Gebiet ist in der Luftbildaufnahme (Abb. 4/3, siehe Anhang) schraffiert dargestellt.
Westlich vom Standort, in einer Entfernung von etwa 1 km, verlauft die Bundesstraf3e B11 Minchen-
Freising, nur ca. 1 km weiter westlich die Bundesautobahn A9 Minchen-Nurnberg. Die Landes-

hauptstadt Miinchen liegt etwa 8 km sidwestlich (SW) des Standortes, Freising befindet sich etwa
14 km in nordnorddstlicher (NNO) Richtung.
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5 Art und Umfang des Vorhabens -
zusammenfassende Beschreibungen und Hauptdaten

5.1 Vorbemerkung

In diesem Kapitel wird erlautert, durch welche Vorgange Abwasser entstehen und wie sie in den
Abwasser-Systemen behandelt werden, bevor ihre Einleitung in die Isar erfolgt. Die abwasserrele-
vanten Kontroll- und Sicherheitsvorkehrungen werden ebenfalls betrachtet.

Die am FRM Il und der RCM anfallenden Abwaésser, die Antragsgegenstand sind, werden hinsicht-
lich ihrer physikalisch-chemischen Eigenschaften und, ganz entscheidend, bezlglich des Bereichs,
in dem sie anfallen, grundsatzlich wie folgt unterteilt:

e Konventionelle Abwéasser

Alle aufRerhalb von radioaktiven Kontrollbereichen entstehenden betrieblichen Abwasser sind kon-
taminationsfrei und werden nachstehend als konventionelle Abwasser bezeichnet. Diese Abwasser
kénnten auch in nichtnuklearen Forschungseinrichtungen, Industrie- oder Handwerksbetrieben an-
fallen.

e Schwachradioaktive Abwéasser

Ausnahmslos alle Abwasser, die in radioaktiven Kontrollbereichen anfallen, werden, gleichgultig ob
sie tatsachlich radioaktiv sind oder nicht, stets als radioaktive Abwéasser sach- und fachgerecht cha-
rakterisiert und entsprechend behandelt.

o Niederschlagswasser

Von einigen festgelegten Flachen wird das dort anfallende Niederschlagswasser ebenfalls Gber den
Abwasserkanal in die Isar abgeleitet.

Einen Uberblick Gber die Abwassersysteme von FRM Il und RCM, die an den Abwasserkanal zur
Isar angeschlossen sind, sowie deren Lage auf dem Anlagengelande zeigt Abb. 5/1 (siehe Anhang).
Besonders zu erwahnen ist in diesem Zusammenhang Schacht S110/402530, tber welchen bei
starken Niederschlagen ein Uberlauf in das daneben liegende Regenwasserriickhaltebecken erfol-
gen kann (siehe Anlage F8).
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5.2 FRM II: Einteilung der Abwasser und dazugehérigen Abwassersysteme

5.2.1 Konventionelle Abwasser

5211 Ablaufkuhlsysteme FAK30, PNAOO
Am FRM Il gibt es zwei Ablaufkiihlungen, die Antragsgegenstand sind:

e Ablaufkihlung fur den bestimmungsgemé&fien Betrieb, Teilsystem von FAK30

e Ablaufkihlung fur zwei klimatechnische Anlagen, notstromversorgt und erdbebengesichert,
PNAOO. Das Ablaufkiihlsystem PNAOO hat beim bestimmungsgemalen Anlagenbetrieb keine
Aufgabe und ist abgeschaltet. Lediglich im Rahmen von wiederkehrenden Prufungen (WKP)
wird die Anlage einmal jahrlich eingeschaltet, um die Funktionsfahigkeit von leittechnischen
Komponenten sowie den erforderlichen Mindestdurchsatz von rund 2 L/s zu kontrollieren.

5.2.1.1.1 Entstehung und Herkunft der vom FAK30 Ablaufkihlsystem abgegebenen
Abwasser

Bei Ablaufkihlsystemen entspricht die Durchsatzmenge des Kihlwassers, die in das Kihlsystem
geleitet wird, der aus diesem Kuhlsystem wieder ablaufenden Menge. Das Wasser flir die Ablauf-
kuhlung entspricht hauptséchlich Brunnenwasser, welches aus dem Horizontalfilterbrunnen entnom-
men wird. Das Brunnenwasser weist je nach Jahreszeit eine Temperatur zwischen 8,5 °C und
12,5 °C auf. Gefordert wird es aus einem Pufferbecken im Pumpenkeller UGX. Das Wasser der
Ablaufkiihlung wird, abgesehen von einer geringen Temperaturerh6hung (max. 10 K) nicht in seinen
Eigenschaften verandert.

Die Ablaufkiihlung fiir den bestimmungsgemaéaRen Betrieb gehodrt zum System FAK30. Sie dient zur
Kuhlung des Zwischenkiihlkreises fiir den Kontrollbereich KAB10 sowie von einigen im Uberwa-
chungsbereich installierten Zapfstellen, an die, je nach Bedarf, zu kiihlende Apparaturen ange-
schlossen werden kénnen. Dartiber hinaus versorgt das System FAK30 einige betriebliche Systeme
mit Brauchwasser.

Das ablaufende Kiihlwasser wird auch bei der Ableitung schwachradioaktiver Abwasser aus KPK11
in die Isar zum Spulen des Abwasserkanals sowie der Spullung einer Aktivitatsmessstelle mitgenutzt.
Ansonsten lauft es in dem Zustand, wie es dem Horizontalfilterbrunnen entnommen wurde, durch
die Warmetauscher und ohne abwassertechnische Behandlung unverandert in den Abwasserkanal
zur Isar.
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TUTI

5.2.1.1.2 Funktionsbeschreibung des FAK30 Ablaufkihlsystems

Zur hydraulischen Trennung zwischen dem Uberwachungs- und Kontrollbereich, wird die Abwarme
der im Kontrollbereich angeordneten Aggregate und Zapfstellen nicht direkt auf das Ablaufkiihlsys-
tem Ubertragen. Die Warmeubertragung an das FAK30 Ablaufkihlwasser erfolgt hier tiber den War-
metauscher des davor geschalteten geschlossenen Zwischenkuhlkreis KAB10.

Hierdurch wird eine mdégliche Verunreinigung auf das im Zwischenkihlkreis KAB10 zirkulierende
Wasser unterbunden. Zwischen den beiden Wasserstromen findet also nur ein Warmedubertrag statt,
sie sind durch die physische Barriere der Warmetauscherwande hydraulisch voneinander getrennt.
Im Uberwachungsbereich befinden sich zwei mit Schnellschlusskupplungen versehene Zapfstellen,
an die bis zu vier Verbraucher ein- und austrittseitig direkt angeschlossen werden kdénnen.

5.2.1.1.3 Sicherstellung der Ableitung gemali Bescheid

Durchsatz und Temperatur werden an mehreren Stellen erfasst und lber die betriebliche Leittechnik
in der Schaltwarte angezeigt. Das System FAK30 unterliegt regelmafRig wiederkehrenden Prifun-
gen.

Tab. 5/1: Ablaufkiihlung des Systems FAK30

Ablaufkiihlung des Systems FAK30

Anlagenbereich AuBerhalb Kontrollbereich Konventionell

Systembeschreibung |2B 2440.0001 Revision G siehe Anlage F1
Systemschaltplan 2440-001-01 Revision D siehe Anlage F1a
Baueingabeplan Pumpenkeller UGX Revision B siehe Anlage F1b

2BB5360.0002

Standort
Hauptsystem

Pumpenkeller UGX
Gebaude 5228

Raum UGX01 00

siehe Anlage F1b

Ableitung-Modus

kontinuierlich,
Abfluss variiert nach
betrieblichem Bedarf

Ablaufkiihlung
max. 7 L/s

Begleitspllwasser
min. 20 L/s vor-wahrend-
nach KPK11 Ableitung

Kuhlleistung max. 144 kW Einleitungstemperatur siehe Anlage F1
max. 30 °C
Uberwachung von Temperatur Durchsatz
Messstellen Messstellen

FAK30 CT013
FAK30 CTO017
FAK30 CT018

FAK30 CF017 (KPK11)

FAK30 CF901 (Summe,

nicht im Plan gezeigt)
FAK30 CF019 (UTA-
Bedarfs-Zapfstellen)

siehe Anlage F1
siehe Anlage F1a
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5.2.1.2 Tertiar-Kiuhlsystem PAB

Das Tertiar-Kuhlsystem dient dazu, die durch den Betrieb des Reaktors entstehende Abwarme von
20 MW sowie die von einigen weiteren Systemen anfallende Abwarme an die Umgebungsluft abzu-
geben. Es erfolgt hier also kein Warmeeintrag in die Isar. Es wurde in der damaligen Planungsphase
entschieden, fir den FRM Il das Nasskuhlturmprinzip anzuwenden, da sich so die bestmdgliche
Minimierung der Umwelteinfliisse Gewassererwarmung, Landschafts- sowie Ressourcenverbrauch
realisieren lasst.

5.2.1.2.1 Entstehung des aus dem Tertiar-Kuhlsystem PAB anfallenden Abwassers

Das im Tertiar-Kuhlsystem PAB verwendete Wasser stammt aus dem Horizontal-Filterbrunnen und
wird flr die Verwendung im Kiihlsystem konditioniert. Durch die Verdampfungsprozesse im Tertiar-
Kuhlsystem reichert sich das Wasser mit I8slichen und unldslichen Substanzen an, die bei einer zu
hohen Konzentration unter anderem eine Beeintrachtigung der Warmeaustauschprozesse mit den
vorgeschalteten Kihlsystemen zur Folge hatten.

Um diese stetige Konzentrationserh6hung der im Brunnenwasser natirlicherweise enthaltenen ge-
I6sten Substanzen zu begrenzen, wird ein Teil des Tertiarkiihlwassers diskontinuierlich aus dem
Tertiar-Kuhlsystem in den Abwasserkanal zur Isar abgepumpt. Dieser Vorgang wird als Abschlam-
mung oder Abflutung bezeichnet. Die Abschlammung beginnt, wenn die elektrische Leitfahigkeit des
Tertiarkihlwassers einen bestimmten, betrieblich festgelegten Wert tiberschreitet.

5.2.1.2.2 Konditionierung des Tertiarkiihlwassers mit den Dosiereinrichtungen PAQ

Das Wasser im Tertiarkihlsystem muss mit dafir gesetzlich zugelassenen Substanzen aufbereitet
werden. Die dazu verwendeten Betriebsstoffe werden gemaf den im Betriebshandbuch (BHB) fest-
gelegten Vorgaben Uber drei Dosiersysteme in das Tertiarkiihlwasser eingebracht:

e Hartestabilisierung (Konditionierung) PAQOL: Das Entstehen von Ablagerungen, Ausféllungen
und Korrosion wird durch den Einsatz von Dispergatoren, Hartestabilisatoren, und Korrosions-
inhibitoren verhindert. Diese Betriebsstoffe werden zusammenfassend als Konditionierungsmit-
tel bezeichnet. lhre Dosierung erfolgt solange mengenproportional tiber ein eigenes Dosiersys-
tem in den Nachspeisepfad (FAK30), Uber welchen frisches Brunnenwasser in das Tertiarkihl-
system gefordert wird, bis der Wasserspiegel im Kihlturmbecken wieder die Sollh6he erreicht
hat.

e Entkarbonisierung PAQO2: Das Tertiarkiihlwasser wird durch Schwefelsédure entkarbonisiert.
Dadurch ist es moglich, eine héhere Salzkonzentration (Eindickung) im System zu tolerieren.
Dies ermdglicht eine Reduzierung des notwendigen Nachspeisewassers sowie des Verbrauchs
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an Konditionierungsmitteln. Die Schwefelsaure wird Gber ein eigenes Dosiersystem in die
Hauptkihlkreislaufe eingespeist.

e Biozidierung PAQO3: Das Biozid verhindert ibermafiges Wachstum von Algen, Schleimbakte-
rien und Pilzen. Hierzu wird das Biozid zeitgesteuert eingebracht. Wahrend eines vorher einge-
stellten Zeitraumes lasst man dazu einen Teilstrom des Tertiarkiihlwassers tUber ein Granulat,
das den Wirkstoff enthalt, stromen. Hierbei reichert sich das Tertiarkiihlwasser mit dem Biozid
an.

Die Befillung der Vorratsbehalter der Dosiereinrichtungen PAQO1 und PAQO02 mit Konditionierungs-
mittel und Schwefelsaure geschieht an einem dafiir vorgesehenen, entsprechend ausgeriisteten
Abfillplatz an der Ostseite des Hilfsanlagengebaudes UTA. Hier werden die Lieferantentanks mit
Schlauchverbindungen an den Ubergabepunkten angeschlossen und die Vorratsbehalter wieder ge-
fallt.

5.2.1.2.3 Funktionsbeschreibung des Tertiar-Kiuhlsystems PAB

Die Abwarme des Reaktors und einiger Nebensysteme wird Uber zwei vorgeschaltete Kuhlkreis-
laufe, dem Primar- und Sekundarkihlkreislauf, auf das Kihlwasser des Tertiar-Kihlsystems tber-
tragen. Einige weitere zu kiihlende Aggregate sind Uber einen Nebenkuhlkreislauf mit dem Tertiar-
Kuhlsystem verbunden. Die auf das Tertiar-Kihlsystem Ubertragene Abwarme wird an die Umge-
bungsluft abgegeben.

Das im Kuhlturmbecken befindliche Tertiar-Kiihiwasser wird auf zwei Nasskihltirme, die sogenann-
ten Tertiar-Ruckkuhler, gepumpt. Auf dem oberen Abschnitt der Tertidr-Ruckkihler befinden sich
Ventilatoren, welche Luft von unten her durch den jeweiligen Nasskuhlturm nach oben saugen. Im
Gegenstrom wird das durch die Nasskuhltiirme nach unten rieselnde Tertiar-Kihlwasser mit dem
nach oben gefiihrten Luftstrom beaufschlagt. Hierbei verdampft ein Teil des durch die Nasskiihl-
tirme herabrieselnden Wassers, dem dabei Verdampfungswarme entzogen wird. Dadurch kihlt sich
das Wasser ab. Das so gekihlte Wasser rieselt in das Kuhlturmbecken zuriick, wo es erneut die
Warme aus den vorgeschalteten Kihlkreislaufen aufnimmt.

Der durch Verdampfung, Sprihverluste sowie die Abschlammung sinkende Wasserspiegel im Kiihl-
turmbecken wird, nachdem der Wasserspiegel im Kuhlturmbecken eine festgelegte Standhéhe un-
terschritten hat, diskontinuierlich durch aus dem System FAK30 nachgespeistem Brunnenwasser
ausgeglichen.

Um die Konzentration von abfiltrierbaren Feststoffen im Tertiar-Kiihlwasser zu verringern, ist eine
Filteranlage als Nebenkreislauf zum Tertiar-Kuhlturmbecken geschaltet. Es wird standig ein Teil-
strom aus dem Tertiar-Kuhlturmbecken Uber diese Filteranlage gepumpt. Das hierbei entstehende,
saubere Filtrat wird in das Tertiar-Kuhlturmbecken zurtickgeleitet. Die Reinigung der Kerzen-Filter
geschieht automatisch durch Ruckspilung. Hierbei werden die rickgespulten Filterriickstande in
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einen Tank geleitet, mit einem Bandfilter weiter entwassert und in Behaltern gelagert. Das hierbei
anfallende Filtrat wird ebenfalls in das Tertiar-Kiihlturmbecken zuriickgeleitet. Der Filterriickstand
wird extern entsorgt.

5.2.1.2.4 Sicherstellung der Ableitung gemafi Bescheid

Das Tertiarkihlwasser wird tGber die betriebliche Leittechnik mit Sensoren tberwacht, um zu ver-
meiden, dass eine Abschlammung bei zu hoher Biozid-Konzentration sowie unzulassigem pH-Wert
stattfinden kann.

Zur Uberwachung der Biozid-Konzentration bewirkt ein Sensor das selbsttatige SchlieRen der
Spularmatur, das Ausschalten der Abschlamm-Pumpe und das Schliel3en der Abschlamm-Armatur.
Dadurch wird verhindert, dass eine unzulassige Biozid-Konzentration wahrend des Abschlamm-Vor-
gangs in die Isar gelangen kann. Das Zeituhrprogramm bzw. die optimal angepasste Biozid-Kon-
zentration werden empirisch ermittelt.

Zur Mengenregelung der Schwefelsdure wird der pH-Wert im Tertiarkihlwasser kontinuierlich ge-
messen und die Sauredosierung beim Erreichen des zulassigen unteren pH-Wertes selbsttatig un-
terbrochen. Die Dosierung der Konditionierungsmittel kann tber eine Abwasserprobe und Auswer-
tung durch die Betriebschemie stichprobenartig kontrolliert werden.

Das Tertiar-Kiihlsystem gehdrt nicht zum Kontrollbereich. Um sicherzustellen, dass keine Radioak-
tivitat in das Tertiarkiihlwasser gelangt, wird das vorgeschaltete, als geschlossener Kiihlkreis arbei-
tende Sekundarkihlsystem gemal der KTA1507 Uber eine Aktivitaitsmessstelle standig Uberwacht
(siehe Anlage F6, Blockschema KTA-1507).

Neben der permanenten Aktivitdtsiiberwachung des Sekundarkihlsystems wird zusatzlich nach
KTA1507 dort alle drei Monate eine Wasserprobe entnommen und auf Radioaktivitat untersucht. Zur
Untersuchung konventioneller Parameter werden wdchentlich Proben entnommen.

Mit Auffangwannen und Fillstandstiberwachungen wird verhindert, dass eventuelle Leckagen in den
Dosierungssystemen zu einer Verunreinigung des Grundwassers filhren kdnnen. Das Tertiar-Kuhl-
system PAB unterliegt regelmaf3ig wiederkehrenden Prifungen.
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Tab. 5/2:

Tertiar-Kuhlsystem PAB

Tertiar-Kiihlsystem PAB

Anlagenbereich

Auferhalb Kontrollbereich konventionell

Systembeschreibung

2B 2420.0001

Revision G

siehe Anlage F2

Systemschaltpldane

2420-001-01 Kuhlkreis 1/2
2420-001-04 Nebenkihlkr.
2420-001-05Filterkreislauf
2420-001-06 Nachspeis.
2420-001-07 Uberlauf
2420-001-08 Abschlammung

Revision C
Revision C
Revision C
Revision C
Revision C
Revision D

siehe Anlage F2a
siehe Anlage F2b
siehe Anlage F2c
siehe Anlage F2d
siehe Anlage F2e
siehe Anlage F2f

Baueingabeplan URA

ZZD544-NDA2-00-1380

Siehe Anlage F2g

Standort
Hauptsystem

Tertiar-Ruckkihler URA
Gebéaude 5225

Raum URAO1 01
Raum URAO2 01
Raum URAO2 02
Raum URAO2 03

siehe Anlage F2g

Ableitungs-Modus

intermittierend, unterschiedli-
che Haufigkeit
Je nach Last, Jahreszeit

Abfluss max. 8 L/s

Probennahmestelle

PABO5 AA601

Raum URAO1 01

Siehe Anlage F2c
2420-001-05

Tab. 5/3:

Dosiereinrichtungen PAQO1 ¢ PAQO2 e PAQO3

Dosiereinrichtungen PAQ01 ¢ PAQ02 ¢ PAQ03

Anlagenbereich

Uberwachungsbereich, konventionelle Abwésser

Systembeschreibung

2B 2450.0001

Revision E

siehe Anlage F3

Systemschaltplan

2450-001-01 Hartestabilis.
2450-001-02 Entkarbonis.
2450-001-03 Biozidierung

Revision C
Revision C
Revision C

siehe Anlage F3a
siehe Anlage F3b
siehe Anlage F3c

Baueingabeplan

Hilfsanlagengebaude
2BB 5320.0003 c
5320-000-01

Revision C

Siehe Anlage F3d

Standort
Hauptsystem

PAQO1 Hartestabilisie-
rung

PAQO2
Entkarbonisierung

PAQO3
Biozidierung

Hilfsanlagengebaude UTA
Gebéaude 5227

Hilfsanlagengebaude UTA
Gebaude 5227

Tertiar-Ruckkihler URA
Gebéaude 5225

Raum UTAO01 22

Raum UTAO01 22

Raum URAO1 01

Siehe Anlage F3d

Siehe Anlage F3d

Siehe Anlage F2b
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Dosiereinrichtungen PAQO1 ¢« PAQ02 ¢ PAQO03

Uberwachung
PAQO1 Hartestabi- fStichproben Armatur PAB05 AA601 siehe Anlage F2c
lisierung 2420-001 -05
PAQO02 PABO1 CQ002 Sensor pH-Wert zu hoch-niedrig siehe Anlage F2a/-01BI1
Entkarbonisierung JPAB02 CQ002 Sensor pH-Wert zu hoch-niedrig siehe Anlage F2a/-01BI1

PAQO02 AP030 Dosierpumpe | Dann Dosierpumpe aus siehe Anlage F3b
PAQO02 AP040 Dosierpumpe | Dann Dosierpumpe aus siehe Anlage F3b

PAQO03 PABO05 CQO001 Sensor Biozid-Konzentration zu siehe Anlage F2c
Biozidierung PAQO3 AA002 Armatur hoch siehe Anlage F3c
PABO8 AP001 Pumpe Dann Ventil zu siehe Anlage F2f
PABO8 AA001 Armatur Abschlamm-Pumpe aus siehe Anlage F2f

Dann Ventil zu

5.2.1.3 Fortluftkamin Ableitungssystem GMKO0O

Aus dem Fortluftkamin wird anfallendes Kondensat, Schwitzwasser sowie Niederschlag der auf3er-
halb des Zentralrohres anfallt, Uber das Teilsystem GMK in den Abwasserkanal zur Isar geleitet.
Anfallende Niederschlage werden im Regenwasserbehélter gesammelt und wochentlich wird daraus
eine Probe genommen. Jeden Monat wird aus den wochentlich gezogenen Proben eine homogeni-
sierte Monatsmischprobe erstellt und auf deren Aktivitditskonzentration untersucht. Es werden die
Tritium- und **C-Aktivitaten sowie das **’Cs-Aquivalent bestimmt.

5.2.2 Schwachradioaktive Abwasser aus den Systemen KTF10 und KPK11

Grundsatzlich werden alle im Kontrollbereich des FRM Il anfallenden Abwasser als radioaktiv be-
handelt. Dies gilt auch dann, wenn ein dort anfallendes Abwasser tatséachlich nicht radioaktiv ist. In
die Isar durfen nur Abwaéasser eingeleitet werden, deren Aktivitdtskonzentration maximal
4x108 Bg/m? *¥7Cs-Aquivalent betragt. Diese Abwéasser werden hier als schwachradioaktiv bezeich-
net.

Im Folgenden werden nur die Abwassersysteme betrachtet, die schwachradioaktive Abwéasser sam-
meln, lagern, behandeln und kontrolliert in die Isar abgeben. Abwasser, die langerfristig eine hdhere
Aktivitdtskonzentration als die oben genannte aufweisen, werden von anderen Systemen aufgenom-
men und ordnungsgemal als radioaktiver Flissigabfall extern entsorgt. Dies gilt auch fur Abwasser,
die sogenanntes Schweres Wasser (D20) und damit auch Tritium enthalten.

Schwachradioaktive Abwasser aus dem Kontrollbereich werden zunachst Uber das separate Ab-
wassersystem Gebaudeentwadsserung KTF10 aufgenommen und zum System Lagerung schwach-
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radioaktiver Abwasser KPK11 geleitet. Von hier aus wird die zentrale Sammlung, Lagerung, Be-
handlung und die kontrollierte Einleitung der schwachradioaktiven Abwasser in die Isar vorgenom-
men.

5221 Entstehung und Herkunft schwachradioaktiver Abwasser

Schwachradioaktive Abwasser fallen in den Kontrollbereichen an bei

¢ Reinigungs- und Dekontaminationsvorgéngen im Kontrollbereich als Putzwasser

¢ Nutzung von Waschbecken, Dekontaminationsduschen, Notduschen und Augenspulvorrichtun-
gen

e Experimentierbetrieb als sonstige Abwasser

e dem Waschen von potenziell kontaminierter Arbeitskleidung in der Wascherei

¢ dem Reinigen von Laborutensilien in Laborspllmaschinen

o dem Betrieb von liftungstechnischen Anlagen im Kontrollbereich als Kondensat
o dem Betrieb von Klimageraten als Kondensat

e der Trocknung von Systemen mit einem mobilen Vakuumsystem als Kondensat
e Fortluftkamin GMK aus Fortluftrohr als Kondensat und Niederschlag

e WartungsmaRnahmen oder Reparaturen von wasserfiihrenden Systemen durch Offnen oder
Entleeren

e Leckagen aus wasserfuhrenden Systemen
e der Weiterleitung von Abwasser aus dem FRM (alt) in das System KTF10

e einer Brandbekdmpfung als Loschwasser.

5222 Funktionsbeschreibung der Geb&dudeentwasserung KTF10

Das System besteht im Wesentlichen aus einem weitverzweigten Netz von Rohrleitungen, an das
alle im Kontrollbereich vorhandenen Bodenabldufe, Duschen, Waschbecken sowie das Abwas-
serableitungsystem des FRM (alt) angeschlossen sind. Da eine Einleitung von freigegebenem
schwachradioaktivem Abwasser aus dem Bereich des FRM (alt) in die Isar nach dem 31.12.2009
nicht mehr moglich war, wurden nach Vorliegen aller Genehmigungen entsprechende Rohrleitungen
installiert, um dieses Abwasser dem System KTF10 des FRM Il zuzufiihren und es von dort zum
Sammelbehalter KPK11 BB0O01 zu fordern.

Das hauptsachlich tber die jeweiligen Bodenablaufe und Waschbecken in KTF10 eintretende Ab-
wasser fliel3t aus den hoher liegenden Etagen des Kontrollbereiches mit kontinuierlichem Gefélle
direkt zum nachgeordneten System KPK11. In den Kellergeschossen anfallendes Abwasser flief3t
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zu den insgesamt sechs dem System KTF10 zugeordneten Pumpensimpfen. Die darin installierten
schwimmergesteuerten Tauchpumpen laufen automatisch an und férdern das Abwasser von dort
aus weiter in das System KPK11.

In Tab. 5/4 ist eine Ubersicht liber die Unterlagen zum System KTF10 aufgefiihrt.

Tab. 5/4:

Gebaudeentwasserung KTF10

Gebaudeentwasserung KTF10

Anlagenbereich

Kontrollbereich Schwachradioaktiv

Kellerbereich unter der
Neutronenleiter-Halle

Systembeschreibung |[2B 2700.0001 Revision J siehe Anlage F4

Systemschaltplan 2730-001-02 Blatt 1 Revision B siehe Anlage F4a
2730/0S2730.2 Blatt 2 Revision A4 siehe Anlage F4b
2730/0S82730.3 Blatt 3 Revision A4 siehe Anlage F4c

Baueingabeplan UJA |Reaktorgebaude
Gebaude 5218

Ebene01 ZZD544-NDA2-00-1301 Revision D

Ebene02 ZZD544-NDA2-00-1302 Revision C siehe Anlage F4d

Ebene03 ZZD544-NDA2-00-1303 Revision B

Ebene04 ZZD544-NDA2-00-1304 Revision B

Ebene05 ZZD544-NDA2-00-1305 Revision C

Ebene06 7ZD544-NDA2-00-1306 Revision C

Baueingabeplan UJB [ZZD544-NDA2-00-1320 Revision C

siehe Anlage F4e

Standort
Hauptsystem

Raume im Reaktorgebaude

UJA, Gebdude 5218

Raume im Kellerbereich
unter der Neutronenleiter-
Halle UJB, Gebaude 5221

siehe Anlage F4d

siehe Anlage F4e
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5.2.2.3 Funktionsbeschreibung der Lagerung schwachradioaktiver Abwasser
KPK11

Das System KPK11 dient zur zentralen Sammlung, Lagerung, Behandlung und der kontrollierten
Einleitung der schwachradioaktiven Abwasser in die Isar. Es lasst sich in drei Systemabschnitte
unterteilen:

e Sammeln

Die zentrale Zusammenfuhrung der vom System KTF10 zugeleiteten Abwésser in das System
KPK11 erfolgt zunéchst in einen Sammelbehélter mit einem Nennvolumen von 5,5 m®. Diese als
schwachradioaktiv erwarteten Abwasser werden bereits hier einer ersten orientierenden Kontroll-
messung unterzogen. Ist die Einhaltung des Aktivitdtsgrenzwertes bestatigt, kann das Wasser in
den nachsten Anlagenabschnitt von KPK11, die Lagertanks, weitergepumpt werden. Falls der Akti-
vitdtsgrenzwert bei der orientierenden Messung Uberschritten ware, wirde das Wasser in das Sys-
tem Lagerung fir mittelaktive Abwasser KPK12 gepumpt werden. Wahrend der Ubergabe in den
nachsten Systemabschnitt von KPK11 wird das Abwasser ublicherweise tber ein Feststofffilterungs-
System geleitet.

Wenn die Aktivitatskonzentration des im System fUr mittelaktive Abwasser KPK12 gesammelten Ab-
wassers nach entsprechender Wartezeit unter den Grenzwert fir schwachradioaktives Wasser ge-
fallen ist, wird dieses Wasser Uber schlisselgesicherte Absperrarmaturen in das System KPK11
umgepumpt.

e Lagern

Die Lagerung der schwachradioaktiven Abwasser erfolgt in zwei liegend angeordneten Lagerbehél-
tern mit einem Nennvolumen von jeweils 60 m3. Jeder Lagerbehélter ist in drei Kammern mit jeweils
20 m? unterteilt. Bei Bedarf kann hier das Abwasser behandelt werden. Es bestehen folgende Be-
handlungsmaglichkeiten fiir das Abwasser:

e Umwalzen, homogenisieren mit Feststofffilterung
e pH-Wert Einstellung
e Fallung und Filterung uber das Feststofffilterungs-System

e Zugabe von Wasserstoffperoxid zum Abbau des CSB

Die ausgefilterten Feststoffe werden extern entsorgt. Das zur Ableitung vorgesehene Abwasser wird
aus den Kammern der Lagerbehélter zum nachsten und letzten Anlagenabschnitt, dem Ubergabe-
behélter, gepumpt.

e Ubergabe

Aus dem Ubergabebehélter erfolgt die chargenweise Abwasserableitung in den Abwasserkanal zur
Isar. Der Ubergabebehalter nimmt 20 m® Abwasser auf. Auch hier wird das Abwasser umgewalzt
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und homogenisiert. Nach der Absperrung der Zuspeisung aus den Lagerbehaltern und dem Homo-
genisieren des Behalterinhaltes wird aus der Umwalzleitung des Ubergabebehalters eine Abwas-
serprobe entnommen. Eine Probennahme-Armatur ist bei allen Behéltern im System KPK11 vorhan-
den. Es ist nicht moglich, das Abwasser geodatisch im freien Ablauf aus dem Ubergabebehalter

abflieRen zu lassen.

Die Ableitung des schwachradioaktiven Abwassers in die Isar unterliegt nachstehenden Vorausset-

zungen.

In Tab. 5/5 ist eine Ubersicht tiber die Unterlagen zum System KPK11 aufgefiihrt.

Tab. 5/5:

Lagerung schwachradioaktiver Abwasser KPK11

Lagerung schwachradioaktiver Abwasser KPK11

Anlagenbereich

Kontrollbereich Schwachradioaktiv

Systembeschreibung |2B 2700.0001 Revision J siehe Anlage F4

Systemschaltplan 2710-001-01 Blatt 1 Revision A4 siehe Anlage F5a
2710-001-02 Blatt 2 Revision A4 siehe Anlage F5b
2710-001-03 Blatt 3 Revision A4 siehe Anlage F5c¢

Standort Hauptsystem

Kellerbereich unter der
Neutronenleiter-Halle UJB
Gebaude 5221

Raum UJBO1 35

siehe Anlage F4e

Ableitungs-Modus

chargenweise
ca. 20 m3/Charge

Ableitungsdurchsatz
5L/s

Probennahmestelle

Armatur KPK11 AA603

Raum UJBO0O1 35

siehe Anlage F4e
siehe Anlage F5b
siehe Anlage F6

Vorrichtungen zur Uberwachung von: Aktivititskonzentration e Ableitung

sdurchsatz e Spiilung

Aktivitatskonzentra-
tion

KPK11 CRO0O01 Sensor
KPK11 AA031 Armatur
KPK11 AP003 Pumpe

Aktivitat ist zu hoch
Dann Ventil zu
Dann Pumpe aus

siehe Anlage F5b
siehe Anlage F5b
siehe Anlage F5b
siehe Anlage F6

Ableitungsdurchsatz

KPK11 CF031 Sensor
KPK11 AA031 Armatur
KPK11 AP003 Pumpe

Durchsatz ist zu hoch
Dann Ventil zu
Dann Pumpe aus

siehe Anlage F5b
siehe Anlage F5b
siehe Anlage F5b

Begleitspilung

FAK30 CF017 Sensor
KPK11 AA031 Armatur
KPK11 AP003 Pumpe

Durchsatz ist zu niedrig
Dann Ventil zu
Dann Pumpe aus

Siehe Anlage Fla
siehe Anlage F5b
siehe Anlage F5b
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5.2.2.4 Sicherstellung der Ableitung gemalR Bescheid

Bevor das schwachradioaktive Abwasser aus dem Ubergabebehlter in die Isar abgepumpt werden
kann, missen administrative und technische Voraussetzungen erflillt sein.

Die Abwasserableitung in die Isar muss gemalR Betriebsanweisung durch schriftliche Freigabe von
drei Stellen autorisiert sein:

e Betriebsleitung
e Strahlenschutzbeauftragte/r

e Betriebschemie

Zur Abwasserableitung mussen die folgenden technischen Voraussetzungen vollstandig erfillt sein,
da die automatisierte Leittechnik die Abwasserableitung ansonsten verhindert bzw. unterbricht:

e Der Zulauf in den Ubergabebehalter ist geschlossen und verriegelt.

o Esfliel3t vor und wahrend der Abwasserableitung wahrend eines festgelegten Zeitraums die
Mindestmenge an Spuilwasser. Auch nach der Ableitung muss das Spulwasser Uber einen Min-
destzeitraum nachlaufen.

o Die Aktivitatsmessstelle KPK11 CR001 und andere Messstellen arbeiten stérungsfrei und die
Aktivitatskonzentration bleibt unter dem Grenzwert von 4x10° Bg/m3.

¢ Der Ableitungsdurchsatz liegt wahrend des Abpumpens nicht Uber dem erlaubten Wert.

¢ Die in der Warte angezeigte Temperatur Ubersteigt nicht den Grenzwert (hier manueller Ein-
griff).

Die Ableitungsparameter werden fortlaufend in der Schaltwarte tGberwacht und aufgezeichnet. Alle
Verfahrensschritte sind im Betriebshandbuch (BHB) beschrieben und verbindlich festgelegt.

5.2.2.5 Besondere Bedingungen

Der Aufstellungsraum des Systems Lagerung schwachradioaktiver Abwéasser KPK11 ist als Auffang-
wanne ausgebildet, die im Fall einer Leckage den Inhalt des Ubergabebehalters bzw. den Inhalt
einer Kammer eines Lagerbehalters aufnehmen kann. Der Fillstand von jedem Behélter des Sys-
tems KPK11 wird in der Warte angezeigt, wodurch eine Leckage rasch erkannt wird.

Die Systeme zur Sammlung und Lagerung schwach- und mittelaktiver Abwasser stellen eine Rick-
haltebarriere gegen die ungewollte Freisetzung flissiger Aktivitaten aus dem Kontrollbereich dar.
Daher ist die Integritat dieser Systeme und ihrer Komponenten auch bei einem Erdbeben zu ge-
wahrleisten.
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Hierbei dennoch auftretende Leckagen sind letztlich in den KellerrAumen des Kontrollbereichs auf-
zufangen, die als weitere Rickhaltebarriere mit einer dekontaminierbaren, dichten Beschichtung auf
der Innenseite versehen sind.

Im Brandfall anfallendes Loschwasser wird wie schwachradioaktives Abwasser behandelt. Die Ab-
leitung erfolgt Uber die Bodenablaufe zum Sammelbehalter fir schwachradioaktive Abwéasser. Bei
Uberschreiten der Aufnahmekapazitat des Sammelbehélters erfolgt die Weiterleitung des Lésch-
wassers in die Auffangwanne UJBO1 34, die 300 m® aufnehmen kann. Nach Beseitigung der Storfall-
oder Brandfolgen wird das angefallene Loschwasser auf chemische und radiologische Verunreini-
gung untersucht. Das Ergebnis der Beprobung des Léschwassers und die Abstimmung mit den Be-
hdrden bestimmt, ob Uber das System KPK11 in die Isar eingeleitet oder extern entsorgt wird.

5.2.3 Ableitungspflichtige Niederschlagswasser

Von einigen Dach- und Verkehrsflachen (Abb. 5/1, siehe Anhang) auf dem FRM Il Anlagengelande
ist das dort anfallende Niederschlagswasser Uber den Abwasserkanal in die Isar einzuleiten, wenn
in diesem Wasser die Aktivitatskonzentration von Tritium > 50 Bg/L betragt. Zur Ermittlung der Akti-
vitdtskonzentration wird an der Messstelle R9, die sich an der AuRenhille des FRM (alt) befindet,
Niederschlagswasser gesammelt und radiologisch untersucht. Wird der Aktivitdtsgrenzwert von
50 Bg/L dauerhaft sicher unterschritten, kann dieser Niederschlag entweder versickert oder weiter-
hin Uber denselben Ableitungspfad in die Isar eingeleitet werden.

5.2.4 Abwasser aul3erhalb des wasserrechtlichen Antrags

5.2.4.1 Sanitarabwasser

Die Beseitigung von Sanitarabwasser ist nicht Gegenstand des vorliegenden Verfahrens. Das Sani-
tarabwasser wird Uber eine Trennkanalisation in das kommunale Abwassernetz der Stadt Garching
eingeleitet. Im Kontrollbereich befinden sich keine Toiletten, Duschraume oder &hnliches. Eine Ver-
bindung zum Abwasserkanal zur Isar besteht nicht.

5.2.4.2 Abwasser der Vollentsalzungsanlage GCF

Die bisherige Vollentsalzungsanlage GCF wurde gegen eine auf dem Prinzip der Umkehrosmose
basierende Anlage ersetzt. Das bei diesem physikalischen Prozess als Nebenprodukt anfallende
Wasser, ist, abgesehen von einer Aufkonzentrierung der im Rohwasser enthaltenen Salze, von che-
mischen, radiologischen und sonstigen Einflissen vollig unbelastet. Dieses Wasser wird deshalb,
basierend auf einer Genehmigung der Stadt Garching, in die kommunale Kanalisation eingeleitet.
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5.2.4.3 Konventionelle betriebliche Abwéasser GMT

Die konventionellen Abwasser aus dem Uberwachungsbereich werden in einem zentralen Sammel-
becken im Hilfsanlagengebaude UTA zusammengefihrt und nach betriebschemischer Beprobung
wie hausliches Abwasser in das kommunale Kanalsystem abgegeben.

5244 Versickerung von Niederschlagswassern

Die Beseitigung von Niederschlagswassern durch Versickerung in das Grundwasser wird mit Er-
laubnissen aulRerhalb des vorliegenden Antrags geregelt.

5.2.45 Loschwasser von aufRerhalb des Kontrollbereichs

Loschwasser aus den Raumen aul3erhalb des Kontrollbereiches fliel3t wahrend der Brandbekamp-
fung in die Bodenablaufe oder sammelt sich an den tiefsten Kanalen und Schéachten, aus denen es
nach Abschluss der Brandbekampfung in die Bodenablaufe des Sammel- und Ableitungssystem fir
Betriebsabwasser gepumpt wird. Uber Leitungen wird das Loschwasser in das Riickhaltebecken im
Hilfsanlagengeb&aude gefdrdert, bzw., wenn die Aufnahmekapazitat tberschritten wird (Mindestauf-
nahmevolumen fur Loschwasser 16 m?), im Kanal URZ gespeichert. Nach Beprobung und Abstim-
mung mit den Behorden wird entschieden, wie mit dem gesammelten Loschwasser verfahren wird.

23.07.2018 in der Fassung vom 22.10.2018 Seite 47 von 88



Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

5.3 RCM: Einteilung der Abwasser und der zugehdrigen Abwassersysteme

5.3.1 Konventionelle Abwasser

Konventionelle Abwéasser entstehen aus verschiedenen Systemen in den Uberwachungsbereichen
der RCM und aulRerhalb davon. Hierzu zahlen Sanitar- und Technikraume in

¢ Hauptbau (Gebaude 5212),
o Dokumenten-Archiv (Gebaude 5216),
e Untergeschoss des Laborgebaudes (5256) sowie

e Untergeschoss des Flachbaus (Gebaude 5250), allerdings erst nach Abschluss der derzeit lau-
fenden Gebaude-Sanierung; derzeit ist das gesamte Untergeschoss Kontrollbereich.

Gleiches gilt fur

e Zyklotron-Gebaude (Gebaude 5202) und
e |AZ (Gebaude 5231).

In all diesen Raumen fallt nur nichtradioaktives Abwasser an, das mit Genehmigung der Stadt Gar-
ching Uber den Schmutzwasserkanal der TUM (System T-WH) in das kommunale Abwassernetz der
Stadt Garching eingeleitet wird (vgl. Systemschaltbild Abb. 3/5, siehe Anhang).

Eine Verbindung zum Abwasserkanal in die Isar besteht nicht. Die Beseitigung aller dieser Abwasser
ist somit nicht Bestandteil des wasserrechtlichen Antrags. Einzelheiten siehe Kap. 5.3.4.

5.3.2 Schwachradioaktive Abwéasser aus dem Kontrollbereich

5321 Vorbemerkung

Grundsatzlich werden alle in den Kontrollbereichen der RCM anfallenden Abwéasser als radioaktiv
behandelt. Dies gilt auch dann, wenn ein dort anfallendes Abwasser tatsachlich gar nicht radioaktiv
ist. In die Isar darf nur Abwasser eingeleitet werden, dessen Aktivitatskonzentration maximal
3,7x10° Bg/m?® ¥7Cs-Aquivalent betragt. Dieses Abwasser wird hier als schwachradioaktiv bezeich-
net. Flissigkeiten mit héherem Aktivitatsinventar gelten als radioaktiver Flissigabfall und werden
ordnungsgemaln entsorgt.

Anmerkung: Die RCM verwendet fiir die Entscheidungsmessungen nicht das Cs-137-Aquivalent gemaR KTA 1507 (Ener-
giebereich 60 keV bis 2000 keV), sondern in Abstimmung mit dem LfU seit 2016 ein sogenanntes erweitertes Cs-137-
Aquivalent mit einem Energiebereich von 20 keV bis 3000 keV. Hintergrund fiir diese Sonderregelung ist der Umgang mit
I-125, welches Gamma-Strahlung unterhalb von 60 keV emittiert.
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Innerhalb der RCM fallen schwachradioaktive Abwasser aus Kontrollbereichen in den vier folgenden
Gebéauden an:

e Hauptbau (Gebaude 5212),

e Laborgebdude (Gebdude 5256),

e Flachbau (Gebaude 5250) und

o Abwassergebaude (Gebaude 5251).

Die Abwasser werden zentral dem Abwassergebaude zur Sammlung, Behandlung und Ableitung
zugefuhrt.

Die RCM ubernimmt auch die schwachradioaktiven Abwésser aus Kontrollbereichen von

o Zyklotron-Gebaude (Gebaude 5202) und
e |AZ (Gebaude 5231).

Diese beiden Gebaude befinden sich auf dem Betriebsgelande des FRM Il. Sie werden als Anfall-
stellen der RCM betrachtet und sind keine eigenstandigen Einleiter in die Isar.

Im Folgenden werden nur die Abwassersysteme betrachtet, die schwachradioaktive Abwasser sam-
meln, behandeln und kontrolliert in die Isar abgeben. Abwasser, die l&ngerfristig eine hohere Aktivi-
tatskonzentration als die oben genannte aufweisen, sowie Dekontabwasser und sonstige mit Che-
mikalien belastete, wassrige Abfall-Losungen werden in qualifizierten Behéltern separat gesammelt
und vorschriftsmafig extern entsorgt.

Zusatzlich steht im Abwassergebaude eine Mini-Verdampfer-Anlage bereit, in der wassrige Abfall-
[6sungen im Liter-MaRstab zur Trockene eingedampft werden kdnnen, falls eine externe Entsorgung
nicht mdglich ist. Die dabei entstehenden Kondensate werden bei Einhaltung der Grenzwerte dem
schwachradioaktiven Abwasser zugegeben.

Anmerkungen: Eine friher in einem Teilbereich des Abwassergebaudes betriebene Verdampfer- und Bituminierungsan-
lage (VuBA) wurde vollstandig riickgebaut. Eine ehemals vorhandene Vor- und Ricklaufleitung vom FRM (alt) zum Behal-
ter A3 der RCM wurde 2010 riickgebaut. Diese Leitung war nie in Betrieb.

5.3.2.2 Abwassersysteme fur schwachradioaktive Abwasser

Die Systeme fir die schwachradioaktiven Abwasser sind im Systemschaltbild Radioaktives Abwas-
ser R-WR und hausliches Abwasser R-WH (Abb. 3/5, siehe Anhang) schematisch dargestellt und
nachstehend beschrieben. Zugehorige Beschreibungen finden sich in den Anlagen R1 mit R1a, R2
und R4 mit R4a.
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5.3.2.3 Entstehung und Herkunft der schwachradioaktiven Abwasser

Schwachradioaktive Abwasser fallen in den RCM-Kontrollbereichen sowie im Zyklotron und IAZ an
bei

¢ Reinigungsvorgangen im Kontrollbereich als Putzwasser

e Nutzung von Waschbecken, Dekontaminationsduschen, Notduschen und Augenspulvorrichtun-
gen

¢ dem Waschen von potenziell kontaminierter Arbeitskleidung in der Wascherei

¢ dem Reinigen von Laborutensilien in Laborsplilmaschinen

¢ dem Betrieb von liiftungstechnischen Anlagen im Kontrollbereich als Kondensat
¢ dem Betrieb von Klimageréaten als Kondensat

e der Trocknung von Schlammen aus der Abwasserbehandlung als Kondensat

o der Destillation von wassrigen Abfall-Lésungen als Destillat

e dem Betrieb von Eismaschinen als Schmelzwasser

e WartungsmaRnahmen oder Reparaturen von wasserfiihrenden Systemen durch Offnen oder
Entleeren

o Leckagen aus wasserfilhrenden Systemen

¢ einer Brandbekampfung als Léschwasser.

5.3.2.4 Sammlung schwachradioaktiver Abwasser

5.3.2.4.1 Sammlung in den RCM-Gebauden R-WR10

Die Sammlung schwachradioaktiver Abwasser ist in einer Fachanweisung (Anlage R6) naher be-
schrieben. Details zu den technischen Systemen finden sich in den Anlagen R1 mit R1a und R4 mit
R4a.

Das System R-WR10 besteht aus mehreren, den einzelnen Gebauden zugeordneten Teilsystemen,
die ein verzweigtes Netz von Rohrleitungen bilden, an welches alle Anfallstellen angeschlossen sind
und die zu Sammelbehéltern im Abwassergebaude fiihren.

R-WR10 untergliedert sich dabei entsprechend der vier Gebaude in die Sammelsysteme H-WR10,
L-WR10, F-WR10 und A-WR10. Dabei kennzeichnet der Anfangsbuchstabe des jeweiligen Gebau-
des das System, z. B. H fur Hauptbau.

Zum System A-WR10 gehdren 6 stehend angeordnete Sammelbehalter A1 bis A6 mit einem Nenn-
volumen von jeweils 15 m3, wobei die Systeme F-WR10 und A-WR10 standardmaRig in die Behal-
tergruppe Al + A2 und die Systeme H-WR10 und L-WR10 in die Behaltergruppe A4 bis A6 einleiten.
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In Behdlter A3 werden die Abwésser aus Zyklotron (Gebaude 5202) und IAZ (Gebaude 5231) ge-
sammelt, die Uber die Systeme ZYK-WR10 bzw. IAZ-WR10 tibernommen werden.

Alle Sammelbehélter sind mit Fullstandsmessung und Ruhrwerk ausgestattet. Sie verfigen Uber
einen konischen Auslass im Bodenbereich, welcher das Abpumpen von sedimentiertem oder gefall-
tem Feststoff ermdglichen.

Zuséatzlich existieren noch zwei weitere Behalter mit einem Nennvolumen von jeweils 6 m3. Diese
beiden Behalter waren mit der inzwischen rickgebauten Verdampfer- und Bituminierungs-Anlage
(VuBA) verbunden und dienen jetzt als Reservebehélter.

Das hauptséachlich tber Handwaschbecken in das Sammelsystem eintretende Abwasser flie3t aus
den hdher liegenden Etagen mit kontinuierlichem Gefélle direkt in die nachgeordneten Sammellei-
tungen in den Untergeschossen. In den Untergeschossen anfallendes Abwasser fliel3t zunéchst in
Pumpenstimpfe. Die darin installierten schwimmergesteuerten Tauchpumpen laufen automatisch an
und fordern das Abwasser von dort aus ebenfalls zu den Sammelleitungen weiter.

Uber zwei Hauptsammelleitungen fur Flachbau und Laborgebaude werden die Abwasser zunachst
durch den Versorgungsgang zu zwei Hebebehaltern im Abwassergebaude geleitet und aus diesen,
mittels Schwimmerschalter gesteuerten Pumpen, zu den Sammelbehéltern gepumpt und dort gela-
gert.

Abwasser, die in den Kontrollbereichen des Hauptbaus anfallen, werden im UG des Hauptbaus in
einer Sammelleitung aufgenommen und anschliel3end im Versorgungsgang in die Hauptsammellei-
tung des Laborgebaudes eingeleitet.

Abwasser, die im Abwassergebaude anfallen, werden Gber Pumpensiimpfe mit Schwimmer-gesteu-
erten Tauchpumpen in die Behaltergruppe Al + A2 gepumpt.

Samtliche Sammelleitungen in den Untergeschossen aul3erhalb des Abwassergebaudes sind mit
einem selbstiiberwachten Leckageband ausgestattet.

5.3.2.4.2 Sammlung im Zyklotron ZYK-WR10

Die schwach radioaktiven Abwasser im Zyklotron (Gebaude 5202) werden Uber ein Trennsystem
zunéchst tber Sammelleitungen aufgenommen und zu zwei liegend angeordneten, mit Rihrwerken
ausgestatteten 3-m3*-Sammelbehéltern im sogenannten Abwasserkeller des Zyklotrons geleitet, der
als Auffangwanne ausgebildet ist und im Fall einer Leckage den Inhalt beider Behalter aufnehmen
kann. Der Fullstand von jedem Behélter wird an einem Schalttableau angezeigt.
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Die im Zyklotron gesammelten Abwasser werden chargenweise Uber eine unterirdisch verlegte
Druckleitung (System ZYK-WR210) durch den Versorgungsgang (Geb&ude 5261) in das Abwasser-
gebaude (Gebaude 5251) gepumpt. Hier erfolgen dann ggf. eine Behandlung im System A-WR20
und eine anschlie3ende Ableitung zur Isar Uber das System A-WR30.

5.3.24.3 Sammlung im Industriellen Anwenderzentrum IAZ-WR10

Die schwach radioaktiven Abwasser im IAZ werden Uber ein Trennsystem zunachst Uber Sammel-
leitungen aufgenommen und zu zwei 5-m3-Sammelbehaltern im Untergeschoss des IAZ geleitet, der
als Auffangwanne ausgebildet ist und im Fall einer Leckage den Inhalt eines Behalters aufnehmen
kann. Der Fullstand von jedem Behélter wird an einem Schalttableau angezeigt.

Die im IAZ gesammelten Abwéasser, welche durch Einblasen von Druckluft bei Bedarf homogenisiert
werden koénnen, werden chargenweise Uber eine eigeniiberwachte Doppelrohr-Druckleitung (Sys-
tem IAZ-WR10) direkt in das Abwassergebaude gepumpt. Hier erfolgen dann ggf. eine Behandlung
im System A-WR20 und eine anschlieBende Ableitung zur Isar Uber das System A-WR30.

5.3.2.5 Behandlung schwachradioaktiver Abwéasser A-WR20

Die Behandlung der gesammelten schwachradioaktiven Abwasser ist in einer Fachanweisung (An-
lage R6) naher beschrieben und kann prinzipiell in jedem der sechs 15-m3-Behélter erfolgen. Es
bestehen folgende Behandlungsmdéglichkeiten:

¢ Umwalzen und Homogenisieren mittels Ruhrwerk

e Sedimentieren von Feststoffen und deren Abtrennung

¢ Fallung von Schwebstoffen und Abtrennung mittels Kammerfilterpresse
e Abtrennung nicht sedimentierbarer Feststoffe tber Rickspulfilter

e Zugabe von Wasserstoffperoxid zum Abbau des CSB

e pH-Wert Einstellung

Die sedimentierten bzw. ausgefilterten Feststoffe werden getrocknet und als fester radioaktiver Ab-
fall entsorgt.
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5.3.2.6 Ableitung schwachradioaktiver Abwasser A-WR30

Die Ableitung ist in einer Fachanweisung (Anlage R6) naher beschrieben. Das zur Ableitung vorge-
sehene Abwasser wird aus dem jeweiligen Sammelbehalter zum Ubergabebehalter und Ableitungs-
system A-WR30 gepumpt. Der Ubergabebehalter hat ebenfalls ein Nennvolumen 15 m?,

Aus dem Ubergabebehalter erfolgt die chargenweise Abwasserableitung in den Abwasserkanal zur
Isar. Nach Absperrung der Zuspeisung aus den Sammelbehaltern und dem Homogenisieren des
Behalterinhaltes mittels Rihrwerk und Umwalzen durch Umpumpen wird aus der Umwalzleitung des
Ubergabebehalters eine Abwasserprobe entnommen.

Es ist nicht moglich, das Abwasser geodatisch im freien Ablauf aus dem Ubergabebehalter abflieRen
zu lassen.

Die Ableitung des schwachradioaktiven Abwassers in die Isar unterliegt nachstehenden Vorausset-
zungen.

5.3.2.7 Sicherstellung der Ableitung gemalR Bescheid

Bevor das schwachradioaktive Abwasser aus dem Ubergabebehélter in die Isar abgepumpt werden
kann, mussen administrative und technische Voraussetzungen erfullt sein.

Die Abwasserableitung in die Isar muss durch schriftliche Freigabe von zwei Stellen autorisiert sein:

e Strahlenschutzbeauftragte/r

e Gewasserschutzbeauftragte/r

Zur Abwasserableitung muissen die folgenden technischen Voraussetzungen erfillt sein, da die au-
tomatisierte Leittechnik die Abwasserableitung ansonsten verhindert bzw. unterbricht:

e Der Zulauf in den Ubergabebehalter ist geschlossen und verriegelt.

o Esfliel3t vor und wahrend der Abwasserableitung wahrend eines festgelegten Zeitraums die
Mindestmenge an Spiilwasser. Auch nach der Ableitung muss das Spulwasser Uber einen Min-
destzeitraum nachlaufen.

e Die Aktivitatsmessstelle arbeitet storungsfrei und die Aktivitatskonzentration (Cs-137-Aquiva-
lent) bleibt unter dem vorgegebenen Grenzwert.

e Der Ableitungsdurchsatz liegt wahrend des Abpumpens nicht Uber dem erlaubten Wert.
¢ Die angezeigte Temperatur Ubersteigt nicht den vorgegebenen Grenzwert.

e Die Ableitungsparameter werden fortlaufend tiberwacht und aufgezeichnet.
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5.3.2.8 Besondere Bedingungen

Die Aufstellungsraume der Systeme A-WR20 und A-WR30 sind als Auffangwanne ausgebildet, die
im Fall einer Leckage jeweils mindestens den Inhalt eines 15-m3-Behalters aufnehmen kénnen. In
den Wannen befindet sich je ein Pumpensumpf mit einer schwimmergesteuerten Pumpe sowie ei-
nem Pegelwachter. Die Flllstande der Behélter der Systeme A-WR20 und A-WR30 werden am Be-
dien- und Schaltschrank angezeigt, regelméRig kontrolliert und im Betriebstagebuch aufgezeichnet.

Im Brandfall anfallendes Loschwasser wird wie schwachradioaktives Abwasser behandelt. Nach Be-
seitigung der Storfall- oder Brandfolgen wird das angefallene Loschwasser auf chemische und radi-
ologische Verunreinigung untersucht. Das Ergebnis der Beprobung des Léschwassers bestimmt, ob
Uber das System A-WR30 in die Isar eingeleitet oder extern entsorgt wird.

Von Zyklotron und IAZ dirfen jeweils nur Abwasser mit einer maximalen Aktivitatskonzentration von
3,7x10° Bg/m? zur RCM gepumpt werden. Die Verbindungsleitungen werden tiberwacht oder jahrlich
mittels Drucktest gemaf DIN EN 1610 tberprift.

5.3.3 Ableitungspflichtige Niederschlagswasser

Auf dem Betriebsgeléande der RCM fallen keine ableitungspflichten Niederschlagswéasser mehr an.
Historisch bedingt sind jedoch noch Dachflachen von Flachbau und Abwassergebaude sowie Berei-
che des Gelandes (Abb. 5/1, siehe Anhang) an den Abwasserkanal zur Isar angeschlossen. Details
zur Ableitung von Niederschlagsentwassern finden sich in Anlage R5 mit R5a.

Diese Ableitung ist Gegenstand des vorliegenden Verfahrens.

5.3.4 Abwasser aul3erhalb des wasserrechtlichen Antrags

5.3.4.1 Sanitarabwasser

Die Beseitigung von Sanitarabwassern, die nicht in Kontrollbereichen anfallen, ist nicht Gegenstand
des vorliegenden Verfahrens. Sie werden Uber eine Trennkanalisation Gber den TUM-Schmutzwas-
serkanal T-WH in das kommunale Abwassernetz der Stadt Garching eingeleitet. Eine Verbindung
zum Abwasserkanal zur Isar besteht nicht.
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5.3.4.2 Abwasser der Wasseraufbereitungsanlagen

Sowohl im Laborgebaude (Gebaude 5256) als auch im Hauptbau (Gebdude 5212) sind Einrichtun-
gen zur Wasseraufbereitung installiert. Einzelheiten lassen sich den schematisierten Systemschalt-
bildern (Abb. 3/4 und Abb. 3/5, siehe Anhang), als auch der entsprechenden Systembeschreibung
(Anlage R3) enthehmen.

Samtliche insbesondere fiir die Regenerierung anfallenden Abwéasser aus der Wasseraufbereitung
werden im Rahmen von bestehenden Bescheiden der Stadt Garching ordnungsgeman tber den
TUM-Schmutzwasserkanal T-WH in das kommunale Abwassernetz der Stadt Garching eingeleitet.

5.3.4.3 Niederschlagswasser

Bis auf die in Kap. 5.3.3 genannten Niederschlagswasser werden alle anderen Dach- und Verkehrs-
flachen im Rahmen von erteilten Erlaubnissen oder genehmigungsfrei in den Oberboden oder tber
Sickerschachte und Rigolen versickert (siehe auch Anlage R5 mit R5a).

5.3.4.4 Mittelaktive und sonstige Abwasser aus dem Kontrollbereich

Mittelaktive Abwasser, die bei Experimenten mit radioaktiven Stoffen anfallen, werden nicht in die
Isar abgeleitet. Sie werden als radioaktiver Flissigabfall in qualifizierte Transportbehalter abgefullt
und in externen Einrichtungen konditioniert und entsorgt.

Abwasser aus dem Bereich der Tierhaltung und dem Umgang mit genverénderten Organismen
(GVO) des Lehrstuhls fur Pharmazeutische Radiochemie (PRC) im 2. OG des Laborgebaudes wer-
den nicht in das Abwassersammelsystem eingeleitet. Dies betrifft Kafigreinigung und Sterilisations-
vorgange an Boden, Mobeln und Geraten. Die betroffenen Laborraume sind in Sicherheitsstufe S1
geman GenTG eingestuft. Die Mitarbeiter sind tGber die Vorgehensweise zu den Reinigungsarbeiten
unterwiesen.

5.3.45 Loschwasser aufRerhalb der Kontrollbereiche

Loschwasser aus Rdumen aulRerhalb des Kontrollbereichs fliel3st wahrend der Brandbek&mpfung in
Bodenablaufe oder sammelt sich an den tiefsten Raumbereichen, aus denen es nach Abschluss der
Brandbekampfung in geeignete Sammelbehdlter gepumpt wird. Nach Beprobung und Abstimmung
mit den zustandigen Behorden wird entschieden, wie das gesammelte Léschwasser entsorgt wird.
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6 Betriebserfahrungen, Anlagenentwicklung und Ausblick
6.1 FRM II: Betriebserfahrungen, Anlagenentwicklung und Ausblick
6.1.1 Bisherige Verbesserungsmallnahmen an FRM Il Abwassersystemen

Zur Erhohung von Betriebssicherheit, Verfugbarkeit und Reduzierung der Gewdassereinleitungen
wurden Systeme und abwassererzeugende Prozesse im Laufe des Betriebs weiterentwickelt und
optimiert.

6.1.1.1 Filterrickspllung im Teilsystem PABO05

Im Tertiarkuhlsystem PAB gibt es zur Verringerung des Feststoffanteiles im Tertiarkiihlwasser eine
Filteranlage (Teilsystem PABO05). Wahrend der automatisierten Reinigung der Filterkerzen (sog.
Ruckspulung) fallt Filterschlamm an, der zur weiteren Entwasserung tUber einen Bandfilter geleitet
wird. Das hierbei anfallende, gefilterte Wasser war zur Ableitung in den Abwasserkanal vorgesehen.

Die zulassigen Ableitungswerte hierfir sind im Bescheid vom 22.12.1999 festgelegt. Im Jahr 2003
ist, noch vor Inbetriebnahme des FRM II, die Rohrleitungsfiihrung im Teilsystem PABO5 so geandert
worden, dass dieses Filtrat nicht mehr als Abwasser an die Isar abgegeben, sondern in die Kihl-
turmbecken zurtickgefuhrt wird. Diese Abwassereinleitung in die Isar war hierdurch entfallen.

6.1.1.2 Vollentsalzungsanlage GCF00

Der Betrieb einiger Systeme am FRM Il bendétigt eine stetige Versorgung mit entsalztem Wasser.
Hierflr wurde eine Entsalzungsanlage betrieben, deren lonenaustauscher regelmafig mit Saure und
Lauge regeneriert werden musste. Im Zusammenhang mit dem Regenerierungsprozess sind Ab-
wasser angefallen, die gemaf Bescheid vom 22.12.1999 in die Isar abgeleitet worden sind.

Die Versorgung mit vollentsalztem Wasser tbernimmt seit Anfang 2017 eine neu errichtete Anlage,
die auf dem physikalischen Prinzip der Umkehrosmose beruht. Als Rohwasser wird Trinkwasser
verwendet. Das im Entsalzungsprozess anfallende Abwasser weist eine hohere Mineralienkonzent-
ration und Spuren einer Messfliissigkeit auf. Dieses Wasser darf gemaR einer Genehmigung der
Stadt Garching in das kommunale Abwassersystem abgegeben werden. Die Einleitung von Abwas-
ser aus der Vollentsalzungsanlage GCFOQO in die Isar entféllt damit.
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6.1.1.3 Kuhlen von wissenschaftlichen Vorrichtungen in den Neutronenleiter-Hal-
len und betrieblichen Vorrichtungen

Bei der Planung des FRM Il war vorgesehen, die bei der Durchfiihrung von wissenschaftlichen Ex-
perimenten und den Betrieb von sonstigen Vorrichtungen anfallende Abwéarme vollstandig mit der
Ablaufkiihlung des FAK30 Systems in die Isar abzuleiten. In den ersten Betriebsjahren bewéhrte
sich das Konzept und wurde routineméaRig z. B. von den wissenschaftlichen Nutzern angewandt. Da
im Laufe der Zeit weitere Partnerinstitute Interesse zeigten, am FRM Il zu forschen und hierzu wei-
tere wissenschaftliche Instrumente zu errichten, war absehbar, wann die Kapazitat der Ablaufkih-
lung an ihre Grenzen stof3en wirde. Um hier Zukunftssicherheit zu schaffen, wurde ein vollig neues
kuhlwasserunabhangiges Kihlsystem errichtet, das seit 2005 hauptséachlich die von den wissen-
schaftlichen Vorrichtungen in den Neutronenleiter-Hallen West und Ost anfallende Abwéarme ablei-
tet.

Das Kiihlsystem ist mit einer leistungsstarken Kélteanlage ausgertistet und gibt die von den ange-
schlossenen Verbrauchern aufgenommene Abwéarme an die Umgebungsluft ab. Hierdurch wurde
sichergestellt, dass die Ablaufkiihlung von FAK30 thermisch nicht Uberlastet und die zulassige Ein-
leitungstemperatur des Ablaufkiihlwassers auch bei zunehmendem Wissenschaftsbetrieb eingehal-
ten wird.

6.1.2 Ausblick auf geplante MalRnahmen

6.1.2.1 Ableitung von schwachradioaktivem Abwasser aus KPK11

Fur das Sammel- und Ableitungssystem flr schwachradioaktive Abwasser KPK11 wird auf Basis
von Betriebserfahrungen, Gutachten und durchgefiihrten Messungen eine Veranderung der im Be-
scheid vom 22.12.1999 festgelegten Parameter Ableitungsdurchsatz und Begleitsplilung beantragt.

Hierdurch wird der Ableitungszeitraum von schwachradioaktivem Abwasser verkirzt, was gemaf
radiologischen Gutachten (siehe Anlagen G3 und G4) unschadlich ist, und der Verbrauch von Brun-
nenwasser etwas verringert.

6.1.2.2 Geplante Anderung am Sammel- und Ableitungssystem von Betriebsab-
wasser GM

Die im Sammel- und Ableitungssystem von Betriebsabwasser GM von aul3erhalb der Kontrollberei-
che zusammengefihrten und behandelten betrieblichen Abwéasser sollen nach betriebschemischer
Analyse in das kommunale Abwassersystem der Stadt Garching eingeleitet werden. Hierzu werden
derzeit die administrativen und technischen Vorbereitungen getroffen. Kinftig entfallt die Einleitung
von Abwasser aus dem Sammel- und Ableitungssystem von Betriebsabwasser GM in die Isar.
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6.1.3 Uberschreitung von im Bescheid vom 22.12.1999 festgelegten Werten

e 2005

In 2005 gab es eine Uberschreitung des CSB-Wertes im Tertiarkiihlsystem PAB von etwa 10 %
(Uberwachungswert 50 mg/L).

e 2006

Wahrend einer Reaktorpause 2006 wurden CSB-Werte von 47,8 mg/L und 43,0 mg/L (Uberwa-
chungswert 40 mg/L) beim Abschlammen im Tertiarkihlsystem PAB ermittelt. Ursache hierfir war
erhohtes Wachstum von Mikroorganismen, da wahrend des Reaktorstillstandes die Biozidierung und
Abschlamm-Frequenz stark reduziert worden sind. In kiinftigen Reaktorpausen wurden Biozidierung
und Abschlamm-Frequenz erhoht, um CSB-Uberschreitungen durch tibermaRiges Wachstum von
Mikroorganismen zu vermeiden.

e 2008

In 2008 lag bei einer Ableitung von betrieblichem Abwasser aus dem System GM der CSB-Wert bei
83,9 mg/L (Uberwachungswert 50 mg/L) und der Phosphor-Wert bei 4,0 mg/L (Uberwachungswert
3,0 mg/L).

e 2009

Im Jahr 2009 fanden im August zwei behdrdlich erlaubte Ableitungen von Abwasser aus dem Sam-
melsystem fiir schwach-radioaktive Abwasser KPK11 mit einem erhdhten CSB von 139 und
179 mg/L statt (Uberwachungswert 50 mg/L). Diese Ableitungen wurden wegen der hohen Wasser-
fuhrung der Isar in diesem Monat gestattet, nachdem die Behandlung des Abwassers im Sammel-
behalter mit Wasserstoffperoxid keine Wirkung mehr zeigte. Die Ursache des erhthten CSB wurde
in der Verwendung von Dekontaminationsmitteln vermutet. Die Dekontaminationsabwéasser werden
seitdem getrennt von den restlichen schwachradioaktiven Abwassern in Behaltern gesammelt und
bei einer Uberschreitung des CSB als Sonderabfall entsorgt.

e 2012
In 2012 lag der CSB-Wert von betrieblichem Abwasser aus dem System GM bei 73 mg/L (Uberwa-
chungswert 50 mg/L). Die Ableitung in die Isar wurde nach Ricksprache mit den Behérden erlaubt.
e 2015

In 2015 wurde als Folge einer defekten pH-Wert-Messelektrode aus dem System GCF00 VE-Anlage
Abwasser mit einem zu hohen Feststoff-Gehalt abgeleitet.
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Tab. 6/1 FRM II: Uberblick tiber die Betriebsjahre 2008 bis 2017
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6.2 RCM: Betriebserfahrungen, Anlagenentwicklung und Ausblick

6.2.1 Betriebserfahrungen

Tab. 6/2 gibt einen Uberblick tiber die Betriebsjahre 2008 bis 2017. In diesem Zeitraum wurden alle
vorgegebenen Grenzwerte zuverlassig eingehalten und zum Teil deutlich unterschritten. Dies war
davor fiir den Gesamt-Stickstoff-Gehalt nicht immer der Fall; hier gab es vereinzelt geringe Uber-
schreitungen, die der Aufsichtsbehdrde gemeldet wurden und mit ihrer Zustimmung abgeleitet wer-
den konnten.

Die Gesamtableitung lag durchweg unter dem Auslegungswert von 350 m?/a, was unter anderem
durch die laufenden Sanierungsarbeiten und den dadurch eingeschrankten Laborbetrieb bedingt
war.

6.2.2 Anlagenentwicklung

Anderungen an den Sammelleitungen H-WR10 und L-WR10, die im Zusammenhang mit der Sanie-
rung des Hauptbaus und der Neuerrichtung des Laborgebaudes notwendig wurden, sind in den je-
weiligen Jahresberichten Abwasser aufgefthrt.

Der Betrieb des Abwasserbehandlungssystems A-WR20 und des Ableitsystems A-WR30 verlief
prinzipiell unverandert. Lediglich die Versorgung mit Spulwasser erfolgte nicht mehr tber das Puf-
ferbecken USB0121 des FRM (alt), sondern ab Mitte 2013 ausschlieB3lich Gber das Brauchwasser-
netz T-WB. In diesem Zusammenhang wurden auch Durchflussmesser und Absperrschieber vom
FRM-Ringkanal in das RCM-Abwassergebaude versetzt.

Die Uber viele Jahre hinweg im Abwassergebaude betriebene Verdampfer- und Bituminierungsan-
lage (VuBA) fir radioaktive Flussigabfalle, deren nicht- oder schwachradioaktiven Destillate tGiber
das Abwasserbehandlungssystem A-WR20 weiterverarbeitet wurden, konnte vollstandig zurtickge-
baut und entsorgt werden. An ihrer Stelle wurde eine Destillationsanlage im Labormal3stab in einem
typischen Radionuklid-Abzug errichtet.

Das Abwassergebaude selbst wird derzeit in mehreren Phasen saniert. Hierbei wurde zunachst der
friihere VuBA-Bereich baulich und brandschutztechnisch komplett erneuert. Es folgen Stromversor-
gung und Luftungsanlage sowie die Steuerung der Systeme A-WR20 und A-WR30.

Der Betrieb des Zyklotrons wurde im 3. Quartal 2009 eingestellt. Ab diesem Zeitpunkt wurde kein
Kuhlwasser mehr von dort in die Isar abgeleitet.
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6.2.3 Ausblick

Derzeit gibt es keine Plane fir prinzipielle Anderungen an den bestehenden Systemen. Der Flach-
bau wird in den nachsten Jahren ebenfalls saniert. Das Sammelsystem F-WR10 wird erneuert; An-
fallstellen und Abwasserart bleiben unveréandert.
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Tab. 6/2: RCM mit Zyklotron und IAZ: Uberblick tiber die Betriebsjahre 2008 bis 2017
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7 Auswirkung der Gewdasserbenutzung

7.1 Radiologische Bewertung der schwachradioaktiven Einleitungen in die
Isar

7.11 Strahlenexposition von Fauna und Flora

Die Berechnungen der potenziellen Strahlenexposition von Flora und Fauna durch die Einleitungen
von schwachradioaktiven Abwassern entlang der Isar basieren auf den Empfehlungen der Strahlen-
schutzkommission (SSK) und sind in einem Gutachten (siehe Anlage G3) niedergelegt. Darin sind
Maf3gaben der Internationalen Strahlenschutzkommission (ICRP) sowie eine Studie des Helmholtz
Zentrums Miinchen GmbH und des Oko-Instituts e. V. mit eingeflossen.

Bei der Ermittlung der potenziellen Strahlenexposition von Referenzorganismen wird die Vorbelas-
tung der Isar durch schwachradioaktive Abwasser anderer Einleiter oberhalb und unterhalb der Ein-
leitungsstelle bei Fluss-km 130,300 mitberticksichtigt. Oberhalb der Einleitungsstelle ist schwer-
punktmaRig der Raum Minchen zu nennen, wo z. B. Riickstande von Radiopharmaka aus Kliniken
und Arztpraxen Uber die Klaranlagen in die Isar eingeleitet werden. Unterhalb der Einleitungsstelle
befinden sich weitere Klaranlagen sowie das Kernkraftwerk Isar (KKI), die im bestimmungsgemalfien
Betrieb ebenfalls schwachradioaktive Abwéasser einleiten dirfen. Bei den Berechnungen im o. g.
Gutachten wird konservativ davon ausgegangen, dass die jeweiligen Einleiter ihre genehmigten Ein-
leitungswerte voll ausschopfen.

Wesentlich fur die Ermittlung der potenziellen Strahlenexposition ist auch der jeweilige Bereich im
Verlauf der Isar, auf den sich die Betrachtung bezieht. Dieser erstreckt sich grundsatzlich von ober-
halb der Einleitungsstelle bei Fluss-km 130,300 bis zum Ende des Fernbereiches an der Einmin-
dung der Isar in die Donau.

Zum Durchmischungsverhalten der eingeleiteten Abwasser mit der Isar wurde ein eigenstandiges
Gutachten erstellt (siehe Anlage G2), dessen Resultate in die radiologische Bewertung einbezogen
wurden.

Die in radiologischer Hinsicht unglnstigste Stelle ist der unmittelbare Einleitungsbereich bei Fluss-
km 130,300 aufgrund der hier noch geringen Vermischung mit dem Isar-Wasser. Der hichste po-
tenzielle Wert der Gesamtdosisrate, welcher sich durch Einleitungen schwachradioaktiver Abwasser
in die Isar bei Fluss-km 130,300 zusammen mit der Vorbelastung an dieser Stelle ergibt, betragt
0,22 uGy/h fur den Referenzorganismus Libellenlarve (siehe Anlage G3, Tab. 4-2).

Zum Vergleich: Dies sind etwa 2 % des als unbedenklich geltenden Screening-Werts von 10 pGy/h.
Die schwachradioaktiven Abwasser des FRM Il haben an der Gesamtdosisrate, die sich direkt am
Einleitungsbereich bei Fluss-km 130,300 bei noch wenig Durchmischung ergibt, einen Anteil von
knapp 32 %. Bei den Einleitungen der Radiochemie betragt der Anteil 68 %. Die Vorbelastung von
stromaufwarts gelegenen Einleitern (voll durchmischt) liegt hier bei unter 1 %. Fir die betriebliche
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Praxis wurde jedoch im vorliegenden Antrag bestimmt, dass FRM Il und RCM keine gleichzeitigen
schwachradioaktiven Einleitungen in die Isar vornehmen werden. Am Ende des Fernbereiches be-
tragt der Anteil des FRM Il an der dort sich ergebenden Gesamtdosisrate von rund 0,03 uGy/h noch
3,5 %, der RCM-Anteil liegt bei 7,5 %. Die Ubrigen 89 % entfallen auf die Vorbelastungen an diesem
Bereich der Isar (siehe Anlage G3, Tab. 4-5).

Es sind demnach keine ungunstigen Einwirkungen auf die Flora und Fauna der Isar infolge der
schwachradioaktiven Einleitungen bei Fluss-km 130,300 sowie der Vorbelastungen zu erwarten.

7.1.2 Strahlenexposition der Bevolkerung

Die Berechnung der potenziellen Strahlenexposition fiir die umgebende Bevélkerung durch die Ein-
leitungen von schwachradioaktiven Abwassern entlang der Isar wurde gemaf den Bestimmungen
der Strahlenschutzverordnung durchgefiihrt (Gutachten, siehe Anlage G4).

Bei der Ermittlung der Strahlenexposition einer fiktiven Referenzperson fir die verschiedenen Al-
tersklassen werden mehrere Expositionspfade berlcksichtigt. Vereinfacht dargestellt wird hierbei
unter anderem angenommen, dass sich eine Person auf Flachen aufhalt, bei denen die Anwesenheit
von Radionukliden unterstellt wird, also etwa Bereiche mit Ufersediment oder Uberschwemmungs-
zonen.

Um hiervon eine Vorstellung zu vermitteln: Im Berechnungsmodell wird ein Aufenthalt der fiktiven
Referenzperson von 1000 Stunden pro Jahr auf solchen Flachen angesetzt.

Als weitere Expositionspfade wird die Moglichkeit angenommen, dass utber die Nahrung Aktivitat
aufgenommen wird. Hier wird im Berechnungsmodell beispielsweise ein Anbau von Gemiise auf
solchen Flachen unterstellt, auf denen sich Radionuklide abgelagert haben kdnnten. Auch die Hal-
tung von Vieh auf solchen Flachen und die damit indirekt tGber den Verzehr von Fleisch oder Milch
aufgenommene Aktivitat werden in diesem Berechnungsmodell berticksichtigt. Eine Referenzperson
ernahrt sich in den zugrunde gelegten Szenarien zudem ausschlieR3lich von Lebensmitteln, die auf
den genannten Flachen erzeugt worden sind. Die Erndhrung von Kleinkindern durch Muttermilch
geht ebenfalls in die Betrachtungen mit ein.

Analog zum ersten Teil der radiologischen Bewertung fir Flora und Fauna wurden auch in diesem
Gutachten zur Berechnung der potenziellen Strahlenexposition fiir die umgebende Bevélkerung Vor-
belastungen der Isar sowie unterschiedliche Entfernungsbereiche, Nah- und Fernbereich, berick-
sichtigt.

Die Strahlenschutzverordnung differenziert bei den festgelegten Grenzwerten der aufgenommenen
Jahresdosis nach unterschiedlichen Kérperbereichen bzw. Organen wie z. B. der Schilddriise oder
dem roten Knochenmark.
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Bei der Berechnung der potenziellen Jahresdosis wurden im Nahbereich als theoretischer Hochst-
wert fur die Altersgruppe bis zu einem Jahr fir den Korperbereich Schilddriise 360,8 uSv ermittelt.
Dies entspricht ca. 40 % des in der Strahlenschutzverordnung festgelegten Grenzwertes. Die
schwachradioaktiven Abwasser des FRM Il haben an dieser potenziellen Jahresdosis im Nahbereich
einen Anteil von 3,3 % (siehe Anlage G4, Tab. 4-3). Die RCM tragt hierzu 0,6 % bei.

Am Ende des Fernbereichs (mit Fernbereich Kernkraftwerk Isar, KKI) betragt der Anteil des FRM Il
an der dort sich ergebenden potenziellen Jahresdosis von 212,1 uSv (Schilddrise, Altersgruppe bis
zu einem Jahr) noch 0,7 %; der RCM Anteil liegt bei 0,14 %. Die Ubrigen 99 % entfallen auf die
Vorbelastungen an diesem Bereich der Isar (siehe Anlage G4, Tab. 4-5).

Es sind demnach keine ungunstigen Einwirkungen auf die Bevolkerung entlang der Isar infolge der
schwachradioaktiven Einleitungen bei Fluss-km 130,300 sowie der bestehenden Vorbelastungen zu
erwarten.
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7.2 Umweltschutzfachliche Bewertung der konventionellen Einleitungen in die
Isar

Die Veranlassung zur Durchfuhrung von gewasserokologischen und naturschutzfachlichen Gutach-
ten flr die beantragten Gewasserbenutzungen ergibt sich aus gesetzlichen Vorgaben wie z. B. der
Européaischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL), dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und dem
Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG).

Ein Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnisse ist demnach unter den Vorgaben der Wasserrahmen-
richtlinie bzw. des WHG § 27 - also die Vermeidung der Verschlechterung des ¢kologischen und
chemischen Zustands oberirdischer Gewasser; Erhalt oder Erreichen eines guten dkologischen und
chemischen Zustandes - zu bewerten.

Der naturschutzfachlich und gewasserdkologisch untersuchte Abschnitt der Isar liegt innerhalb des
FFH-Gebiets ,Isarauen von Unterfohring bis Landshut” und deckt sich weitestgehend mit dem Fluss-
wasserkorper 1_F404 ,Isar von Anfang Mittlerer Isarkanal bis Moosburg® (FFH-Gebiet, Kennziffer
DE 7537). Entsprechend der Gewasserbenutzung wurden nach fachlicher Abstimmung mit den Be-
hoérden nur die aquatischen Lebensrdume und Arten in die Betrachtung einbezogen.

Die gewasserokologische und naturschutzfachliche Untersuchung teilt sich in drei Abschnitte auf:
Gewasserokologisches Gutachten, Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag und FFH-Vertraglichkeits-
voruntersuchung.

* Gewasserdkologisches Gutachten (siehe Anlage G7)

Das Gewadsserokologische Gutachten enthalt eine Wirkungsprognose und eine Eingriffsbeurteilung
unter besonderer Beriicksichtigung der Zielvorgaben und Kriterien der EU-Wasserrahmenrichtlinie
und naturschutzfachlicher Kriterien. Dieses Gutachten stellt zudem die fachliche Grundlage fur den
artenschutzrechtlichen Fachbeitrag und die FFH-Vertraglichkeitsvoruntersuchung dar.

Hierin werden z. B. die Isar mit deren Temperatur- und Abflussregime in hdherer Detaillierung ver-
tiefend beschrieben. Auch Beschreibungen von biologischen Wechselwirkungen die durch verschie-
dene Umwelteinfliisse chemischer und physikalischer Art in Organismen hervorgerufen werden kon-
nen, sind hier fachlich detailliert dargestellt.

Ist-Zustand:

Der chemische Zustand des Untersuchungsgebietes (Flusswasserkorper 1_F404 — Isar von Anfang
Mittlere_lsar_Kanal bis Moosburg) wird ohne Bertcksichtigung des Quecksilbers (prioritarer Schad-
stoff, der ubiquitar auftritt) amtlich als gut, mit Berticksichtigung des Quecksilbers als ,nicht gut*
eingestuft (siehe auch Abb. 3/2).
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Der okologische Zustand des Flusswasserkorpers 1 _F404 ist anhand der biologischen Qualitats-
komponenten Makrozoobenthos, Makrophyten/Phytoplankton und Fischfauna amtlich als ,gut” be-
wertet worden.

Prognose der Umweltauswirkungen des Vorhabens:

Durch die beantragten Einleitungen von Abschlamm-Wasser, Ablaufkiihlwasser, schwachradioakti-
ven Abwassern sowie Niederschlagen in die Isar sind keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen
auf die im Untersuchungsbereich vorkommenden aquatischen Lebensgemeinschaften zu befiirch-
ten. Auch bei der Fischfauna, die gegeniiber den potenziellen Vorhabenswirkungen (Einleitung von
erwarmten Abwassern) die hochste Sensibilitat aufweist, sind keine nachteiligen Wirkungen durch
das Vorhaben zu erwarten.

Eine Verschlechterung des 6kologischen und chemischen Zustands gemaf § 27 Abs. 1 Nr. 1 WHG
durch das Vorhaben kann gesichert ausgeschlossen werden. Ebenso ist auszuschliel3en, dass das
Vorhaben die Zielerreichung nach WRRL ,Erhalt des guten dkologischen Zustandes® und ,Verbes-
serung des chemischen Zustandes® gemal § 27 Abs. 2 Nr. 2 WHG behindert.

* Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag (Anlage G6)

Im artenschutzrechtlichen Fachbeitrag wird ermittelt, ob artenschutzrechtliche Verbotstatbestande,
bezogen auf geschiitzte Arten, die im Anhang IV der FFH-Richtlinie benannt sind, durch die bean-
tragten Gewdasserbenutzungen ausgeltdst werden kénnten. Auch hier werden die aguatischen Arten
betrachtet.

Die in Frage kommenden geschutzten Arten aus dem Anhang IV der FFH-Richtlinie, die im Unter-
suchungsgebiet nachgewiesen sind oder vorkommen kénnten und eine Wirkungsempfindlichkeit fur
die Vorhabens-spezifischen Einflisse aufweisen, werden durch die beantragten Gewéasserbenut-
zungen infolge geringer Konzentrationen und vernachlassigbarer Warmeeinleitungen nicht beein-
trachtigt.

Das Auslosen artenschutzrechtlicher Verbotstatbestande fir die in Frage kommenden Arten kann
somit ausgeschlossen werden.

* FFH-Vertraglichkeitsvoruntersuchung (Anlage G5)

Hier wird ermittelt, ob erhebliche Beeintrachtigungen mafgeblicher Bestandteile des FFH-Gebietes
von vornherein ohne weitergehende Untersuchungen ausgeschlossen werden kdnnen. Betrachtet
werden hier die fur den Gebietsschutz relevanten Arten des Anhangs Il der FFH-Richtlinie sowie die
charakteristischen Arten der Lebensraumtypen, die eine hohe Wirkungsempfindlichkeit gegeniiber
Einleitungen in Gewasser aufweisen.
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Stoffliche Einleitungen:

Die stofflichen Einleitungen in die Isar, die sich im Rahmen der hier beantragten Gewéasser-benut-
zungen bewegen, werden aufgrund der Substanzeigenschaften sowie der sich ergebenden, sehr
geringen Konzentrationen in der Isar keine nachteiligen Auswirkungen auf die Arten des Anhang |l
der FFH-Richtlinie, auf die charakteristischen Arten und damit auch auf die aquatischen Lebens-
raumtypen haben.

Thermische Einleitungen:

Zum Umfang von umweltschutzfachlichen Bewertungen gehdren grundsatzlich auch die Auswirkun-
gen von Warmeeinleitungen in Fliel3gewasser. Bei den hier vorliegenden Gewasserbenutzungen ist
der Warmeeintrag in die Isar, selbst bei maximaler Ausnutzung der beantragten Einleitungswerte,
so geringfligig, dass sich die daraus resultierenden Temperaturanderungen nur rechnerisch darstel-
len lassen. Eine einfache Berechnung macht dies deutlich:

Als ungunstiger Fall sei konservativ angenommen, dass die Isar den Mindestabfluss von 11 m®s
und eine vergleichsweise hohe Vorlauftemperatur von 22 °C (gemessen am 07.08.2015, am Pegel
Minchen) aufweist. Nimmt man weiter an, dass sowohl an der Einleitungsstelle bei Fluss-km
130,300 (Antragsgegenstand) und gleichzeitig die sonstigen Einleiter auf dem Forschungsgelénde
bei Fluss-km 130,030 die maximal méglichen summierten Ableitungsdurchsatze und Temperaturen
(33 L/s bzw. 166 L/s, 30 °C bzw. 23 °C) ausnutzen, erfahrt die Isar dadurch eine rechnerische Tem-
peraturerhéhung von ca. 0,04 K.

Dies ist ein vernachlassigbarer Wert, der gewasserdkologisch betrachtet keine nachteilige Wirkung
haben wird. Somit sind erhebliche nachteilige Auswirkungen auf Arten des Anhang Il der FFH Richt-
linie, auf charakteristische Arten und auf aquatische Lebensraumtypen gesichert auszuschlieRen.

Schwachradioaktive Einleitungen:

Siehe Kapitel 7.2 sowie die fachspezifischen radiologischen Gutachten, Anlagen G3 und G4.

Insgesamt kdnnen erhebliche Beeintrachtigungen malgeblicher Bestandteile des FFH-Gebietes
von vornherein ohne weitergehende Untersuchungen gesichert ausgeschlossen werden.
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7.3 Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Die vorliegenden Gutachten zur radiologischen und umweltschutzfachlichen Beurteilung haben ge-
zeigt, dass in radiologischer und konventioneller Hinsicht die hier beantragte Gewasserbenutzung
fur Mensch und Umwelt in hohem Mal3e unbedenklich ist.
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8 Antragswerte

In folgender Tab. sind die Antragswerte von FRM Il und RCM flr die Abwassereinleitungen in die Isar bei Fluss-km 130,300 aufgefiihrt. Sie sollen ab dem 01.01.2020 gelten und fur 30 Jahre festgeschrieben werden. Die
aufsummierten, maximalen Abfliisse fiir den jeweiligen Abgabefall, die an der Einleitstelle bei Fluss-km 130,300 zeitgleich in die Isar eingeleitet werden kénnten, sind als Ubersicht im nachfolgenden Abwasser-Kataster
zusammengestellt (Tab. 8/2).

Antragswerte (Maximalwerte) fur Einleitungen in die Isar bei Fluss-km 130,300

Kontrollbereich

Kontrollbereich

Kontrollbereich

Kontrollbereich

Gelande FRM 11V

Kontrollbereich

Kontrollbereich

Einleiter FRM I RCM
System FAK30 PNAOO PAB08 GMK Niederschlags- KPK11 A-WR30 R-WG
wasser
Ablaufkiihlsystem | Ablaufkiihlsystem | Tertidrkiihlsystem Fortluftkamin Sammelsystem fir Ableitsystem fiir Niederschlags-
Abschlammung auBerhalb des aus festgelegten | schwachradioaktive | schwachradioaktive wasser
Fortluftrohrs Bereichen Abwasser Abwasser
Anlagenbereich auRerhalb auRerhalb auRerhalb auRerhalb Teilbereiche Teilbereiche

Gelande RCM?

Abwasserart

konventionell
erwarmt

konventionell
erwarmt

konventionell
erhohter
Mineralgehalt

Kondenswasser,
Schwitzwasser,
Niederschlags-

wasser

schwachradioaktiv

schwachradioaktiv

Wasserbehandlung

keine Behandlung

keine Behandlung

Konditionierung
Biozidierung
Entkarbonisierung
Filtration

pH-Wert-Einstellung
Peroxid-Zugabe
Filtration

pH-Wert-Einstellung
Peroxid-Zugabe
Sedimentation
Fallung, Filtration

Ableitungs-Modus

kontinuierlich

kontinuierlich
(nur im
Anforderungsfall)

intermittierend

intermittierend

intermittierend

chargenweise

chargenweise

intermittierend

Ableitungs-Durchsatz 7Lis 3L/s 8L/s - - 5L/s 5L/s -
Begleitspilung - - - - - 20 L/s® 20 L/sY -
Temperatur 30 °C 30 °C 30 °C 30 °C - 30°C 30°C -
pH-Wert (bei 20 °C) - - 5-9 - - 5-9 5-9 -
Aktivitatskonzentration 4x10° Bg/m? 3,7x10° Bq/m?

Bg/m3 ) ) ) ) - 1B7Cs-Aquivalent 137Ces%?q|§\r/§znt5> )
e - - - - - owoeg | apaoeg -
Jahresaktivitats-

o g6 ohne - - - - - 2,0x10° Bq 5,6x10° Bq -
Tritium

TOC - - 15 mg/L - - 35 mg/L 35 mg/L -
Abfiltrierbare Stoffe - 50 mg/L - - 20 mg/L 20 mg/L -
Gesamtstickstoff (Nges) - - - - - 20 mg/L 20 mg/L -
Ammonium-Stickstoff - - - - - 10 mg/L 10 mg/L -
I(DFPQ(ZSs)phor gesamt i i 5 mglL i i i i i
Zink (Zn) - - 4 mg/L - - - - }
AOX - - 0,15 mg/L - - - - -

b Details hierzu siehe Kap. 5.2.3

2 Details hierzu siehe Kap. 5.3.3

3 mit jeweils 15 min Vor- und Nachspiilung

4 mit jeweils 30 min Vor- und Nachspiilung

% Details hierzu siehe Kap. 5.3.2.1

Tab. 8/1

Antragswerte (Maximalwerte) fur Einleitungen
in die Isar bei Flusskilometer 130,300
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Fortluftkamin

Abwasser

Einleiter FRM Il FRM Il FRM I FRM I FRM | RCM RCM RCM
System FAK30 PAB GMK KPK11 R-WG A-WR30 A-WS
Ablaufkihlsystem Tertiarkihlsystem Ableitungs- Sammelsystem fur Niederschlagswasser Niederschlagswasser Ableitsystem fur Spulwasser
system schwachradioaktive aus festgelegten Bereichen schwachradioaktive Abwésser

Anlagenbereich

auBerhalb des
Kontrollbereichs

auBerhalb des
Kontrollbereichs

auBerhalb des
Kontrollbereichs

Kontrollbereich

auBBerhalb des
Kontrollbereichs

auBerhalb des
Kontrollbereichs

Kontrollbereich

Kontrollbereich

Standort Gebaude UGX 5228 Gebaude URA 5225 Fortluftkamin UKA Gebaude UJB 5221 Festgelegte Dach- und Angeschlossene Dach- und Abwassergeb&dude 5251 Abwassergebaude 5251
Verkehrsflachen Verkehrsflachen
Abwasser Brunnenwasser flie3t | Konditionierungsmittel, Kondenswasser- Klimaanlagenkondensat, | Auswaschung von Tritium keine keine keine
erzeugende unverandert durch Wasserenthartung, bildung aus Waschlauge, System-
Prozesse Warmetauscher Biozidierung, Klimagerat KLE25, entleerungen, Dekon-
Aufkonzentrierung Schwitzwasser an taminationen, Augen-
durch Verdampfung Strukturteilen des duschen, Dekontwasser
AuRenrohres, aus FRM (alt),
Niederschlag Reinigungsarbeiten,
Ldscharbeiten etc.
Anfallstellen Warmetauscher in Kihlturmbecken Fortluftkamin Bodenablaufe, Festgelegte Dach- und Angeschlossene Dach- und Wasch- und Laborspulmaschi- keine
UJB01 20 URAO02 01-03 UKAO08 01 Waschmaschinen, Verkehrsflachen Verkehrsflachen nen, Putzwasser, Waschbecken,
UTAO02 20 Auf3enrohr Dekonteinrichtungen, Eismaschinen, Not- und Dekont-
Waschbecken, FRM (alt) duschen (auch IAZ und Zyklotron)
Abwasser- keine Filtrationssystem keine Fallung, Filtration, keine keine Fallung, Filtration keine
behandlung pH-Wert Einstellung, pH-Wert Einstellung,
CSB Abbau durch CSB Abbau durch
Oxidationsmittel Oxidationsmittel
Temperatur max. 30 °C 30 °C 30 °C 30 °C nicht spezifiziert nicht spezifiziert 30 °C 30 °C (max.)
pH-Wert (bei 20 °C) 5-9 5-9 5-9 5-9 nicht spezifiziert nicht spezifiziert 5-9 5-9
Uberwachte Temperatur Biozid-Konzentration, Aktivitatskonzentration, 3H-Aktivitatskonzentration keine Aktivitatskonzentration,
Parameter Ableitungs-Durchsatz | Ableitungs-Durchsatz, Ableitungs-Durchsatz, Ableitungs-Durchsatz,
pH-Wert, Temperatur Begleitspilung, Begleitspiilung,
pH-Wert, Temperatur pH-Wert, Temperatur
Probennahmen keine manuell manuell manuell Sammelprobe keine manuell keine

Ableitungs-Modus

kontinuierlich

erhoht bei KPK11

intermittierend,
Leittechnik gesteuert,
abhéngig von

intermittierend

chargenweise

intermittierend

intermittierend

chargenweise

chargenweise

vor, wahrend, und nach

Schacht 15.3 (402430)

Ableitung Betriebsparametern Ableitung aus A-WR30
und AulRentemperatur
Ableitungs- oder
Durchsatz 7 Us 20 L/s 8L/s intermittierend 5L/s intermittierend intermittierend 5 L/s (max.) 20 L/s (min.)
mit nicht spezifiziert nicht spezifiziert nicht spezifiziert
KPK11
Anbindung Schacht S200 (402590) Schacht S14 (402540) Schacht 16 (402380) Schacht S17 (402260)

1

1]

1]

1!

Abwasserkanal zur Isar

L

Ableitungsfall jeweils ohne Niederschlag Maximale gleichzeitige Abwasserableitungen aus den Systemen: Jeweiliger Gesamt-Durchsatz am Mess-Schacht 3
keine gleichzeitigen FRM Il nicht schwachradioaktiv PAB + FAK30 15L/s
schwachradioaktiven Einleitungen | FRM II schwachradioaktiv KPK11 + FAK30 + PAB 33LIs
aus FRM Il und RCM RCM schwachradioaktiv A-WR30 + A-WS 25 L/s
Tab. 8/2

Abwasser-Kataster
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9 Rechtsverhaltnisse

9.1 Unterhaltspflicht fur die Gewasserstrecke

Vom Vorhaben wird die Gewasserstrecke der Isar (staatseigenes Gewasser erster Ordnung,
Gew. 1) berthrt. Die Unterhaltung fur die betroffene Gewasserstrecke obliegt dem Freistaat Bayern
(Art. 22 Abs. 1 Nr. 1 BayWG).

Nach dem Beschluss des Bezirksamts Minchen vom 09.02.1933 Nr. Il B 8§ 5c¢ Uiber den Ausbau der
Mittleren Isar hat die Bayernwerk AG zur Instandhaltung der Isar von Fluss-km 139,400 bis 100,500
1/6 der Kosten beizutragen. Nach dem Bescheid des Landratsamts Minchen Nr. 62-977/KI vom
03.01.1984 Punkt 111.2.1 in der Fassung der Anderungsbescheide vom 30.01.1986, 24.02.1987,
19.08.1987 und 27.09.1988 in Verbindung mit dem Beschluss des Landratsamts Minchen Nr. IVa
462/69/57 vom 25.10.1957 Punkt 11.2 hat der Unternehmer Freistaat Bayern, vertreten durch die
TUM, dem Freistaat Bayern - Bayerisches Staatsministerium des Innern (Bauverwaltung) - die fur
die Instandhaltung der Isar im Bereich von 10 m oberhalb bis 30 m unterhalb der Isar-Grundschwelle
bei Fluss-km 130,300 entstehenden Kosten zu ersetzen.

9.2 Unterhaltspflicht fur das Einleitungsbauwerk

Der Unternehmer und Nutzer des Einleitungsbauwerks ist fur dieses und insbesondere fiir die Funk-
tion der Einleitung, d.h. fir die Funktion des Zuflhrungsrohres und der Austrittsstutzen unterhalts-
pflichtig (Bescheid des Landratsamts Minchen Nr. 62-977/KI vom 03.01.1984 Punkt I11.2.1 in der
Fassung der Anderungsbescheide vom 30.01.1986, 24.02.1987, 19.08.1987 und 27.09.1988 in Ver-
bindung mit dem Beschluss des Landratsamts Minchen Nr. IVa 462/69/57 vom 25.10.1957 Punkt
[1.2). Die Unterhaltspflicht fiir die Isar-Grundschwelle bei Fluss-km 130,300 obliegt ebenfalls dem
Freistaat Bayern.

Die Bayernwerk AG ist nach dem Beschluss des Bezirksamts Miinchen vom 09.02.1933 verpflichtet,
1/6 der Instandhaltungskosten auch der Isar-Grundschwelle zu tragen. Den verbleibenden Teil der
Instandhaltungskosten fur die Isar-Grundschwelle hat der Unternehmer, Freistaat Bayern, vertreten
durch die TUM, nach dem Bescheid vom 25.10.1957 Punkt II.2 § 10 dem Freistaat Bayern - Bayeri-
sches Staatsministerium des Innern (Bauverwaltung) zu ersetzen. Auf der Grundlage der privat-
rechtlichen Vereinbarung zwischen dem Freistaat Bayern und der Bayernwerk AG vom 08.02.1963
und 10.01.1964 wurde die Bayernwerk AG gegen eine einmalige Kapitalleistung von ihrem fur die
Instandhaltung der Isar-Grundschwelle bei Flusskilometer 130,300 beizutragenden Kostenanteil zu
1/6 befreit.

23.07.2018 in der Fassung vom 22.10.2018 Seite 72 von 88



Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

10 Notwendige 6ffentlich-rechtliche Verfahren

Fur die bestehenden nukleartechnischen Forschungseinrichtungen FRM Il und RCM wird eine ge-
hobene Erlaubnis nach § 15 WHG fur die Einleitung von betrieblichen Abwassern und Nieder-
schlagswassern in die Isar beantragt, welche sich an die derzeit bestehende Erlaubnis anschlielt.

Eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) ist nicht erforderlich. Diesbeziglich hat das Bayerische
Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz (StMUV) festgestellt (siehe Anlage T8), dass
sdie Auffassung des LRA Mtinchen, dass fiir die nunmehr beabsichtigte Neuerteilung der befristeten
(wasserrechtlichen) Erlaubnis keine Verpflichtung zur Durchflihrung einer UVP besteht, fir zutref-
fend" gehalten wird.

Von der Durchfiihrung einer frithen Offentlichkeitsbeteiligung geman Art. 25 Abs. 3 BayVwVfG auf
Seiten des Unternehmers (TUM) wurde abgesehen, da das Vorhaben lediglich in der weiteren Nut-
zung von bereits vollstandig bestehenden technischen Anlagen besteht. Da Um- oder Neubauten
nicht durchgefiihrt werden, gibt es keine Gelegenheit zur Berlicksichtigung von im Rahmen einer
frihen Offentlichkeitsbeteiligung angesprochenen Belangen. Zudem wird der Umfang der Erlaubnis
aufgrund der Betriebserfahrung sowie technischer Veranderungen und Weiterentwicklungen gegen-
tber dem gemal Bescheid vom 22.12.1999 zurlickgefihrt, d. h. es sollen zukiinftig weniger und
gegenuber den bisherigen reduzierte Benutzungen stattfinden.
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11 Anhang
11.1 Verzeichnis der Tabellen
Verzeichnis der Tabellen
Nummer Bezeichnung Seite
Tab. 3/1 Geologischer Aufbau des tieferen Untergrundes am Standort 16
Tab. 3/2 Abflussmengen der Isar an Messstelle 16006500 19
Tab. 3/3 Wasserstande der Isar im Bereich des Standortes beim Hoch- 20
wasser am 31.05.1940
Tab. 3/4 Rechnerische Wasserstande der Isar im Bereich des Standor- 21
tes bei Hochwasser
Tab. 3/5 Bestehende wasserrechtliche Erlaubnisse am Standort 25
Tab. 5/1 Ablaufkiihlung des Systems FAK30 35
Tab. 5/2 Tertiar-Kuhlsystem PAB 39
Tab. 5/3 Dosiereinrichtungen PAQ1 - PAQ2 - PAQ3 39/40
Tab. 5/4 Gebaudeentwasserung KTF10 42
Tab. 5/5 Lagerung schwachradioaktiver Abwéasser KPK11 44
Tab. 6/1 FRM II: Uberblick tiber die Betriebsjahre 2008 bis 2017 59
Tab. 6/2 RCM mit Zyklotron und IAZ: Uberblick tiber die Betriebsjahre 62
2008 bis 2017
Tab. 8/1 Antragswerte 70
Tab. 8/2 Abwasser-Kataster 71
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11.2 Verzeichnis der Abbildungen
Verzeichnis der Abbildungen
Nummer Bezeichnung Seite

Abb. 3/1 Schematische Darstellung der grundwasserfiihrenden Schich- 17
ten am Standort

Abb. 3/2 Zustand der berthrten Wasserkdrper Abschnitt Mittlerer Isar- 22
Kanal bis Moosburg

Abb. 3/3 Konstruktion und Hauptabmessungen Einleitungsbauwerk bei 76
Isar-Fluss-km 130,300

Abb. 3/4 RCM-Systemschaltbild Radioaktives Abwasser R-WR und 77
hausliches Abwasser R-WH

Abb. 3/5 RCM-Systemschaltbild Wasserversorgung R-WV und R-WB 78

Abb. 4/1 Ubersichtslageplan Standortumgebung mit Lage des Anlagen- 79
geléandes FRM Il und RCM M 1 : 25000

Abb. 4/2 Lageplan Flurkarte Standort M 1 : 2000 80

Abb. 4/3 Luftbild Standort Digitales Orthophoto (DOP) M 1 : 2000 81

Abb. 4/4 Allgemeiner Lageplan der Gebaude FRM Il und RCM mit 82
Liegenschaftsnummern und KKS-Kennzeichnung

Abb. 5/1 Grundschema Abwasserfiihrung Anbindungspunkte der 83
Systeme von FRM Il und RCM an den Abwasserkanal zur Isar
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Abb. 3/3
Konstruktion und Hauptabmessungen
Einleitungsbauwerk bei Isar-Fluss-km 130,300
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FRM (alt)
s Legende Systembezeichnung
VOM ZYKLOTRON b 3 P
5202 —=—:—=—: —— s = — > Abgabeleitung zur Isar
ZYK-WR10 A-WS —— Spillwasser Abwassergeb&ude
Sl e L e T-WH —— Hausliches Abwasser TUM
mL VOM IAZ 5231 D-WH - Hausliches Abwasser Dokumentenarchiv
I—g.—_—_'.J ———————— a-‘——'—ﬁ'zjvaa—— F-WH - Hausliches Abwasser Flachbau
I' L-WH - Hausliches Abwasser Laborgebaude
VERSORGUNGSGANG i A-WR10 H-WH10 = Hausliches Abwasser Hauptbau West
5261 ABWASSERGEB. 5251 H-WH20 = HaAusliches Abwasser Hauptbau Ost

R-WR10 ==-= Sammelsystem radioaktives Abwasser Radiochemie
A-WR10 —=-=Sammelsystem radioaktives Abwasser Abwassergebaude
F-WR10 === Sammelsystem radioaktives Abwasser Flachbau

L-WR10 === Sammelsystem radioaktives Abwasser Laborgebaude
H-WR10 === Sammelsystem radioaktives Abwasser Hauptbau
ZYK-WR10 ==-=Sammelsystem radioaktives Abwasser Zyklotron
IAZ-WR10 ==-=Sammelsystem radioaktives Abwasser IAZ

-

LABORGEB. 5256

- cm s ¢ =D caD ¢ =D cmD ¢ D cam ¢ G D o

| e e b e S e

: : FLACHBAU 5250 A-WR20 === Behandlungssystem radioaktives Abwasser Abwassergeb&ude
[ [
[ [ L A-WR30 Ableitungssystem radioaktives Abwasser Abwassergebdude
[ [
I I Medien |
Kanal o bt e e @ F-WR10
I
- —/
i ----- | DOKUMENTENARCHIV
L-WH | | 5216
| ! o 0
| [ |
L-WFHOt | : - :
: HAUPTBAU 5212 I I |
R R i |
| =
|
| |
I_ H-WH10 H-WH20 [
P =—0 H-WR10 (] e
1 v

A 4 T-WH T-WH Abb. 3/4

T-WH . : ;
RCM-Systemschaltbild Radioaktives Abwasser

R-WR und hausliches Abwasser R-WH

/~ Systemgrenze
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FRM (alt)
T-WVo o T-W
X
VERSORGUNGSGANG T

R-WB
ABWASSERGEB. 5251
5261 ®

LABORGEB. 5256

DOKUMENTENARCHIV

I ®
—Pk—+———0 F WVi0
| | FLACHBAU 5250
| | Kb o F-WV20
| |
! ! K—b>—— 0 F-wv30
I I Medien
L-WV kanal
L-WE10 = - -
R-WVi0 I _____ s
- 5216
L-WE20
e R-WV 20 ————
R-WV |
- — 117 I
L-WES30 |
| D-WV10
R-WV 30 | 9
- HAUPTBAU 5212 |
- T
|
-0 |-WV10 |
- |
2 EWyey wE—— R w0 |
- | Wy L

&
“ H-WE10 H-WE20
H-WV

> D b0 H-WV20

/~ Systemgrenze

Legende Systembezeichnung

T-WV
R-WV
L-WV
H-WV
A-WV
A-WS

T-WB
R-WB
A-WB

L-WE10
H-WE10

L-WE20
H-WE20

L-WE30

R-WV10
F-WV10
L-WV10
H-WV10
D-WV10

R-WV20
F-wVv20
L-WV20
H-WV20

R-WV30
F-WV30
L-WV30

Trinkwasserversorgung TUM
Trinkwasserversorgung Radiochemie
Trinkwasserversorgung Laborgebaude
Trinkwasserversorgung Hauptbau
Trinkwasserversorgung Abwassergebaude
Splulwasser Abwassergebaude

Brauchwasserversorgung TUM
Brauchwasserversorgung Radiochemie
Brauchwasserversorgung Abwassergebaude

Wasserenthartung Laborgeb&ude
Wasserenthartung Hauptbau

Permeatwassererzeugung Laborgebaude
Permeatwassererzeugung Hauptbau

VE-Wasserererzeugung Laborgebdude

Wasserverteilung enthartetes Wasser Radiochemie

Wasserverteilung enthartetes Wasser Flachbau

Wasserverteilung enthartetes Wasser Laborgebaude

Wasserverteilung enthartetes Wasser Hauptbau

Wasserverteilung enthartetes Wasser Dokumentenarchiv

Permeatwasserverteilung Radiochemie
Permeatwasserverteilung Flachbau
Permeatwasserverteilung Laborgebdude
Permeatwasserverteilung Hauptbau

VE-Wasserverteilung Radiochemie
VE-Wasserverteilung Flachbau
VE-Wasserverteilung Laborgebaude

Abb. 3/5

R-WH und R-WB

RCM-Systemschaltbild Wasserversorgung

23.07.2018 in der Fassung vom 22.10.2018

Seite 78 von 88



Erlauterungsbericht fir die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

T

Anlagengelande
FRM Il und RCM

Einleitungsbauwerk bei
Isar-Fluss-km 130,300

Abb. 4/1
Ubersichtslageplan
Standortumgebung mit Lage der
Anlagengelande FRM Il und RCM
Auszug aus der amtlichen topografischen
Karte M 1 : 25000

Bayerisches Landesamt fur Digitalisierung,
0 500 1000 m

Breitband und V LDBV
M =1: 25000 reitband und Vermessung ( )
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Einleitungsbauwerk
Isar-Kilometer 130,300

AW

Abb. 4/2

Flurkarte Standort M 1 : 2000

- Uberschwemmungsgebiet (Raster blau)

- Fauna-Flora-Habitat (Schraffur)

- Hoéhenlinien (braun)

Basiskarte:

Bayerisches Landesamt fur Digitalisierung,
Breitband und Vermessung
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Anlagengeléande FRM Il

Anlagengelande RCM

Einleitungsbauwerk
Isar-km 130,300

Abb. 4/3
Orthophoto M 1 : 2000
- Flursttickgrenzen (weif3)

- Uberschwemmungsgebiet (Raster blau)
- Fauna-Flora-Habitat (Schraffur rot)
Bayerisches Landesamt fur Digitalisierung,

Breitband und Vermessung
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Abb. 4/4

Allgemeiner Lageplan der Gebaude FRM I
und RCM mit Liegenschaftsnummern und
KKS-Kennzeichnung
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Abb. 5/1

Grundschema Abwasserfiihrung
Anbindungspunkte der Systeme von FRM Il
und der RCM an den Abwasserkanal zur Isar
mit jeweils beantragtem Ableitungs-Durchsatz
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11.3 Verzeichnis der separat beigefigten Anlagen
11.3.1 Ubergeordnete Unterlagen und Plane
Ubergeordnete Unterlagen und Plane
Nummer Zuordn. Titel Art

Anlage T1 TUM Gebaude- und Bauwerksverzeichnis Liste

Anlage T2 TUM Digitale Aufbereitung Hohenplan FRM Lageplan
Wasserstands-Szenarien bei verschiedenen Pegelstan-
den der GielRen.

Anlage T3 TUM Regen- und Kihlwasser Abwasserkanale Lageplan
5700-000-02

Anlage T4 TUM Ubersichtsplan M 1 : 500) Einleitungsbauwerk bei Lageplan
Isar-Fluss-km 130,300
(enthalt Isar-Flussquerprofile)

Anlage T5 TUM Lage des Abwasserkanals zur Isar ab Mess-Schacht 3 | Ubersichtsplan

Anlage T6 TUM Abwasserkanal zur Isar Ubersichtsplan
Langsschnitt mit Schachten Gesamtverlauf

Anlage T7 TUM Hauptkontrollschachte im Verlauf des Abwasserkanals | Liste
zur Isar

Anlage T8 TUM Bayerische Staatsministerium fir Umwelt und Schreiben
Verbraucherschutz (StMUV)
Az. 52d-U4537-1999/2-66 vom 23.06.2015
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11.3.2 Externe Gutachten
Externe Gutachten
Nummer Zuordn. Titel Art

Anlage G1 TUM Sachstandserhebung zur Klarung der geologischen und | Baugrundgutachten
hydrogeologischen Verhaltnisse im Bereich des Bayerisches
Standortes fur den geplanten Forschungsreaktor Geologisches
Munchen Il in Garching Landesamt, Miinchen
Az. 414.1-52-2665-4207 vom 14.12.1990

Anlage G2 TUM Durchmischungsmessungen an der Isar unterhalb des | Gutachten
Einleitungsbauwerkes des Forschungsreaktors Hydroistotop GmbH,
Garching Schweitenkirchen
17.01.2018

Anlage G3 TUM Berechnung der Strahlenexposition von Flora und Gutachten Brenk
Fauna infolge der Ableitung radioaktiver Stoffe mit Systemplanung
Wasser der Technischen Universitat Minchen GmbH, Aachen
BS-Projekt-Nr. 1701-03 vom 04.07.2018

Anlage G4 TUM Berechnung der Strahlenexposition der Bevdlkerung Gutachten Brenk
nach § 47 StriSchV infolge der Ableitung radioaktiver Systemplanung
Stoffe mit Wasser der Technischen Universitat Miinchen | GmbH, Aachen
BS-Projekt-Nr. 1701-03 vom 04.07.2018

Anlage G5 TUM FFH-Vertraglichkeits-Voruntersuchung fir das FFH- Gutachten BNGF
Gebiet GmbH, Pahl
7537-301 — Isar-Auen von Unterfohring bis Landshut

Anlage G6 TUM Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag zur Einleitung von Gutachten BNGF
Kahl- und Abwasser in die Isar GmbH, Pahl

Anlage G7 TUM Gewasserdkologisches Gutachten zur Einleitung von Gutachten BNGF
Kihl- und Abwasser in die Isar GmbH, Pahl
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11.3.3 Unterlagen FRM Il
Unterlagen FRM II
Nummer Zuordn. Titel Art
Anlage F1 FRM II Kuhlsysteme mit Brunnenwasser FAK30 Systembeschreibung
2B 2440.0001 Revision G
Anlage F1a FRM I 2440-001-01 Revision D Systemschaltplan
Anlage F1b FRM II Pumpenkeller UGX 2BB5360.0002 Revision B Baueingabeplan
Anlage F2 FRM II Tertiar-Kihlsystem PABOO Systembeschreibung
2B 2420.0001
Anlage F2a  |FRM I 2420-001 -01 Kuhlkreis 1/2 Systemschaltplan
Anlage F2b  FRM I 2420-001 -04 Nebenkihlkreis Systemschaltplan
Anlage F2c FRM Il 2420-001 -05 Filterkreislauf Systemschaltplan
Anlage F2d [FRM I 2420-001 -06 Nachspeisung Systemschaltplan
Anlage F2e  |FRM I 2420-001 -07 Uberlauf Systemschaltplan
Anlage F2f FRM II 2420-001 -08 Abschlammung Systemschaltplan
Anlage F2g FRM Il Tertiar-Ruckkihler URA Baueingabeplan
Z7ZD544-NDA2-00-1380
Anlage F3 FRM II Dosiereinrichtungen PAQO1 PAQ02 PAQO3 Systembeschreibung
2B 2450.0001
Anlage F3a  [FRMII Hartestabilisation 2450-001-01 Revision C Systemschaltplan
Anlage F3b  [FRM I Entkarbonisierung 2450-001-02 Revision C Systemschaltplan
Anlage F3c FRM I Biozidierung 2450-001-03 Revision C Systemschaltplan
Anlage F3d |[FRMII Hilfsanlagengebdude UTA 2BB 5320.0003 ¢ Baueingabeplan
5320-000-01 Revision C
Anlage F4 FRM II Gebaudeentwasserung KTF10 und Lagerung Systembeschreibung
schwachradioaktiver Abwasser KPK11
2B 2700.0001 Revision J
Anlage F4a  |FRM I 2730-001-02 Blatt 1 Revision B Systemschaltplan
Anlage F4b  FRM I 2730/ 0S2730.2 Blatt 2 Revision A4 Systemschaltplan
Anlage F4c FRM Il 2730/ 0S2730.3 Blatt 3 Revision A4 Systemschaltplan
Anlage F4d FRM Il Reaktorgebaude UJA Baueingabeplan
FRM II Ebene 01 ZZD544-NDA2-00-1301 Revision D Baueingabeplan
FRM I Ebene 02 ZZD544-NDA2-00-1302 Revision C Baueingabeplan
FRM I Ebene 03 ZZD544-NDA2-00-1303 Revision B Baueingabeplan
FRM I Ebene 04 ZZD544-NDA2-00-1304 Revision B Baueingabeplan
FRM 11 Ebene 05 ZZD544-NDA2-00-1305 Revision C Baueingabeplan
FRM 11 Ebene 06 ZZD544-NDA2-00-1306 Revision C Baueingabeplan
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TUTI

Unterlagen FRM II

Anlage F4e [FRM I Kellerbereich unter Neutronenleiter-Halle UJB Baueingabeplan
Z7ZD544-NDA2-00-1320 Revision C

Anlage F5a  [FRM I 2710-001-01 Blatt 1 Lagerung schwachaktiver H20- Systemschaltplan
Abwasser (Lagertanks, Ubergabebehalter)

Anlage F5b  [FRM I 2710-001-02 Blatt 2 Lagerung schwachaktiver H20- Systemschaltplan
Abwasser (Abgabepumpe, Aktivitdtsmessstelle, Ventil)

Anlage F5¢  [FRM I 2710-001-03 Blatt 3 KPK11 AP001/AP002 Lagerung Systemschaltplan
schwachaktiver H2O-Abwasser (Nebensystem)

Anlage F6 FRM I Ubersicht nach KTA 1507 mit Daten zur Abwasser- Blockschema
Aktivitdtsmessstelle

Anlage F6a FRM I Zusammenstellung der Daten der Messstellen Systembeschreibung
zur Strahlungs- und Aktivitatsiiberwachung
OS-Nr. 6400 2B 6400.0003 04.04.2017 Rev. G

Anlage F6b FRM II Ubersicht Eigenschaften der Messstellen Tabelle
und Probennahmen im KTA Blockschaltbild

Anlage F7 FRM II Anlagenspezifische Sicherheitsiiberpriifung (RSKSU) Gutachten ELE
Deutscher Forschungsreaktoren unter Berlicksichtigung | Beratende Ingenieure
der Ereignisse in Fukushima-1 (Japan) GmbH, Essen
Nachweis fur die Erfullung des Level 2 bei der
Erdbebenauslegung am FRM II: Uberprifung der
Erdbebenrobustheit aus geotechnischer Sicht
17.02.2015

Anlage F8 FRM II Uberlauf in das Regenwasserriickhaltebecken Schema
aus Kontrollschacht S110 bei Starkregen
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11.3.4 Unterlagen RCM
Unterlagen RCM
Nummer Zuordn. Titel Art

Anlage R1 RCM Sammel-, Behandlungs- und Ableitsystem fir Verfahrens- und
radioaktives Abwasser im Abwassergebaude 5251 Betriebsbeschreibung

Anlage R1a |RCM Sammel-, Behandlungs- und Ableitsystem fur FlieRschema
radioaktives Abwasser

Anlage R2 RCM Messstelle zur Uberwachung der Aktivitdtskonzentration | Systembeschreibung
bei der Abwasser-Ableitung
SYS-A-SS-Rev. 00

Anlage R3 RCM Wasserversorgung, —verteilung und —aufbereitung in Systembeschreibung
den RCM-Gebauden

Anlage R3a |RCM Wasserversorgung R-WV und R-WB Systemschaltbild

Anlage R4 RCM Sammelsysteme fiir radioaktives Abwasser und Systembeschreibung
hausliches Abwasser in den RCM-Gebauden

Anlage R4a |RCM Radioaktives Abwasser R-WR und hausliches Abwasser | Systemschaltbild
R-WH

Anlage R5 RCM Ableitung von Niederschlagswassern auf dem RCM- Systembeschreibung
Anlagengelande

Anlage R5a |RCM Niederschlagsentwasserung RCM-Anlagengelande Lageplan

Anlage R6 RCM RCM-Abwasserentsorgung: Sammlung, Behandlung, Fachanweisung
Analytik und Ableitung
RCM-FA-Abwasser
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T

Anlagengelande
FRM Il und RCM

Einleitungsbauwerk bei
Isar-Fluss-km 130,300

Abb. 4/1
Ubersichtslageplan
Standortumgebung mit Lage der
Anlagengelande FRM Il und RCM
Auszug aus der amtlichen topografischen
Karte M 1 : 25000

Bayerisches Landesamt fur Digitalisierung,
0 500 1000 m

Breitband und V LDBV
M =1: 25000 reitband und Vermessung ( )

23.07.2018 in der Fassung vom 22.10.2018 Seite 79 von 88



Erlauterungsbericht fur die Beantragung einer gehobenen Erlaubnis zur
Gewasserbenutzung nach § 15 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Anlagengeléande FRM Il

Anlagengelande RCM

Einleitungsbauwerk
Isar-km 130,300

Abb. 4/3
Orthophoto M 1 : 2000
- Flursttickgrenzen (weif3)

- Uberschwemmungsgebiet (Raster blau)
- Fauna-Flora-Habitat (Schraffur rot)
Bayerisches Landesamt fur Digitalisierung,

Breitband und Vermessung
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Fortluftkamin

Abwasser

Einleiter FRM Il FRM Il FRM I FRM I FRM | RCM RCM RCM
System FAK30 PAB GMK KPK11 R-WG A-WR30 A-WS
Ablaufkihlsystem Tertiarkihlsystem Ableitungs- Sammelsystem fur Niederschlagswasser Niederschlagswasser Ableitsystem fur Spulwasser
system schwachradioaktive aus festgelegten Bereichen schwachradioaktive Abwésser

Anlagenbereich

auBerhalb des
Kontrollbereichs

auBerhalb des
Kontrollbereichs

auBerhalb des
Kontrollbereichs

Kontrollbereich

auBBerhalb des
Kontrollbereichs

auBerhalb des
Kontrollbereichs

Kontrollbereich

Kontrollbereich

Standort Gebaude UGX 5228 Gebaude URA 5225 Fortluftkamin UKA Gebaude UJB 5221 Festgelegte Dach- und Angeschlossene Dach- und Abwassergeb&dude 5251 Abwassergebaude 5251
Verkehrsflachen Verkehrsflachen
Abwasser Brunnenwasser flie3t | Konditionierungsmittel, Kondenswasser- Klimaanlagenkondensat, | Auswaschung von Tritium keine keine keine
erzeugende unverandert durch Wasserenthartung, bildung aus Waschlauge, System-
Prozesse Warmetauscher Biozidierung, Klimagerat KLE25, entleerungen, Dekon-
Aufkonzentrierung Schwitzwasser an taminationen, Augen-
durch Verdampfung Strukturteilen des duschen, Dekontwasser
AuRenrohres, aus FRM (alt),
Niederschlag Reinigungsarbeiten,
Ldscharbeiten etc.
Anfallstellen Warmetauscher in Kihlturmbecken Fortluftkamin Bodenablaufe, Festgelegte Dach- und Angeschlossene Dach- und Wasch- und Laborspulmaschi- keine
UJB01 20 URAO02 01-03 UKAO08 01 Waschmaschinen, Verkehrsflachen Verkehrsflachen nen, Putzwasser, Waschbecken,
UTAO02 20 Auf3enrohr Dekonteinrichtungen, Eismaschinen, Not- und Dekont-
Waschbecken, FRM (alt) duschen (auch IAZ und Zyklotron)
Abwasser- keine Filtrationssystem keine Fallung, Filtration, keine keine Fallung, Filtration keine
behandlung pH-Wert Einstellung, pH-Wert Einstellung,
CSB Abbau durch CSB Abbau durch
Oxidationsmittel Oxidationsmittel
Temperatur max. 30 °C 30 °C 30 °C 30 °C nicht spezifiziert nicht spezifiziert 30 °C 30 °C (max.)
pH-Wert (bei 20 °C) 5-9 5-9 5-9 5-9 nicht spezifiziert nicht spezifiziert 5-9 5-9
Uberwachte Temperatur Biozid-Konzentration, Aktivitatskonzentration, 3H-Aktivitatskonzentration keine Aktivitatskonzentration,
Parameter Ableitungs-Durchsatz | Ableitungs-Durchsatz, Ableitungs-Durchsatz, Ableitungs-Durchsatz,
pH-Wert, Temperatur Begleitspilung, Begleitspiilung,
pH-Wert, Temperatur pH-Wert, Temperatur
Probennahmen keine manuell manuell manuell Sammelprobe keine manuell keine

Ableitungs-Modus

kontinuierlich

erhoht bei KPK11

intermittierend,
Leittechnik gesteuert,
abhéngig von

intermittierend

chargenweise

intermittierend

intermittierend

chargenweise

chargenweise

vor, wahrend, und nach

Schacht 15.3 (402430)

Ableitung Betriebsparametern Ableitung aus A-WR30
und AulRentemperatur
Ableitungs- oder
Durchsatz 7 Us 20 L/s 8L/s intermittierend 5L/s intermittierend intermittierend 5 L/s (max.) 20 L/s (min.)
mit nicht spezifiziert nicht spezifiziert nicht spezifiziert
KPK11
Anbindung Schacht S200 (402590) Schacht S14 (402540) Schacht 16 (402380) Schacht S17 (402260)

1

1]

1]

1!

Abwasserkanal zur Isar

L

Ableitungsfall jeweils ohne Niederschlag Maximale gleichzeitige Abwasserableitungen aus den Systemen: Jeweiliger Gesamt-Durchsatz am Mess-Schacht 3
keine gleichzeitigen FRM Il nicht schwachradioaktiv PAB + FAK30 15L/s
schwachradioaktiven Einleitungen | FRM II schwachradioaktiv KPK11 + FAK30 + PAB 33LIs
aus FRM Il und RCM RCM schwachradioaktiv A-WR30 + A-WS 25 L/s
Tab. 8/2

Abwasser-Kataster
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8 Antragswerte

In folgender Tab. sind die Antragswerte von FRM Il und RCM flr die Abwassereinleitungen in die Isar bei Fluss-km 130,300 aufgefiihrt. Sie sollen ab dem 01.01.2020 gelten und fur 30 Jahre festgeschrieben werden. Die
aufsummierten, maximalen Abfliisse fiir den jeweiligen Abgabefall, die an der Einleitstelle bei Fluss-km 130,300 zeitgleich in die Isar eingeleitet werden kénnten, sind als Ubersicht im nachfolgenden Abwasser-Kataster
zusammengestellt (Tab. 8/2).

Antragswerte (Maximalwerte) fur Einleitungen in die Isar bei Fluss-km 130,300

Kontrollbereich

Kontrollbereich

Kontrollbereich

Kontrollbereich

Gelande FRM 11V

Kontrollbereich

Kontrollbereich

Einleiter FRM I RCM
System FAK30 PNAOO PAB08 GMK Niederschlags- KPK11 A-WR30 R-WG
wasser
Ablaufkiihlsystem | Ablaufkiihlsystem | Tertidrkiihlsystem Fortluftkamin Sammelsystem fir Ableitsystem fiir Niederschlags-
Abschlammung auBerhalb des aus festgelegten | schwachradioaktive | schwachradioaktive wasser
Fortluftrohrs Bereichen Abwasser Abwasser
Anlagenbereich auRerhalb auRerhalb auRerhalb auRerhalb Teilbereiche Teilbereiche

Gelande RCM?

Abwasserart

konventionell
erwarmt

konventionell
erwarmt

konventionell
erhohter
Mineralgehalt

Kondenswasser,
Schwitzwasser,
Niederschlags-

wasser

schwachradioaktiv

schwachradioaktiv

Wasserbehandlung

keine Behandlung

keine Behandlung

Konditionierung
Biozidierung
Entkarbonisierung
Filtration

pH-Wert-Einstellung
Peroxid-Zugabe
Filtration

pH-Wert-Einstellung
Peroxid-Zugabe
Sedimentation
Fallung, Filtration

Ableitungs-Modus

kontinuierlich

kontinuierlich
(nur im
Anforderungsfall)

intermittierend

intermittierend

intermittierend

chargenweise

chargenweise

intermittierend

Ableitungs-Durchsatz 7Lis 3L/s 8L/s - - 5L/s 5L/s -
Begleitspilung - - - - - 20 L/s® 20 L/sY -
Temperatur 30 °C 30 °C 30 °C 30 °C - 30°C 30°C -
pH-Wert (bei 20 °C) - - 5-9 - - 5-9 5-9 -
Aktivitatskonzentration 4x10° Bg/m? 3,7x10° Bq/m?

Bg/m3 ) ) ) ) - 1B7Cs-Aquivalent 137Ces%?q|§\r/§znt5> )
e - - - - - owoeg | apaoeg -
Jahresaktivitats-

o g6 ohne - - - - - 2,0x10° Bq 5,6x10° Bq -
Tritium

TOC - - 15 mg/L - - 35 mg/L 35 mg/L -
Abfiltrierbare Stoffe - 50 mg/L - - 20 mg/L 20 mg/L -
Gesamtstickstoff (Nges) - - - - - 20 mg/L 20 mg/L -
Ammonium-Stickstoff - - - - - 10 mg/L 10 mg/L -
I(DFPQ(ZSs)phor gesamt i i 5 mglL i i i i i
Zink (Zn) - - 4 mg/L - - - - }
AOX - - 0,15 mg/L - - - - -

b Details hierzu siehe Kap. 5.2.3

2 Details hierzu siehe Kap. 5.3.3

3 mit jeweils 15 min Vor- und Nachspiilung

4 mit jeweils 30 min Vor- und Nachspiilung

% Details hierzu siehe Kap. 5.3.2.1

Tab. 8/1

Antragswerte (Maximalwerte) fur Einleitungen
in die Isar bei Flusskilometer 130,300
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Abb. 5/1

Grundschema Abwasserfiihrung
Anbindungspunkte der Systeme von FRM Il
und der RCM an den Abwasserkanal zur Isar
mit jeweils beantragtem Ableitungs-Durchsatz
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